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UvoD

Princip intenzifikacie triedeného zberu je podmieneny potrebou vytvorenia ¢o mozno

najsirsej siete dostupnych zariadeni na zhodnocovanie tychto odpadov.

Jednoznacne stanovené ciele v platnych pravnych predpisoch odpadového hospodarstva
Europskej tnie a Slovenskej republiky a zdujem verejnosti su dostatoénym impulzom pre obce
na dobudovanie systému odpadového hospodarstva a rozsirenia triedeného zberu jednotlivych
zloziek komunalnych odpadov. Tato aktivita je plne v sulade s Programom odpadového
hospodarstva Slovenskej republiky na roky 2021 - 2025, v ktorom sa deklaruji pre komunalny

odpad nasledovné ciele:
e Zvysit mieru triedeného zberu komunalneho odpadu do roku 2025 na 60%

e Zvysit mieru pripravy na opdtovné pouzitie a recyklacie komundlneho odpadu

na 55%.

Hlavnym ciel'om odpadového hospodarstva SR do roku 2025 je odklonenie odpadov od

ich zneskodnovania skladkovanim najma pre komunalne odpady.
Pre jednotlivé triedené zlozky je do roku 2025 vyty¢eny nasledovny ciel’ recyklacie:
e plast 50 %,
e drevo 25 %,
e 7Zelezné kovy 70 %,
e hlinik 50 %,
e sklo 70%

e papier 75 %

Tato praca bola podporovana projektom NAREG, ktora je spolufinancovand z
Eurdpskeho fondu regionalneho rozvoja v ramci opera¢ného programu INTERREG V-A SK-
AT.
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1 LEGISLATIVNY RAMEC ODPADOVEHO HOSPODARSTVA

Zakon ¢. 79/2015 Z. z. o odpadoch upravuje posobnost’ organov statnej spravy a obci,
prava a povinnosti pravnickych oséb a fyzickych oséb pri predchadzani vzniku odpadov a pri
nakladani s odpadmi, zodpovednost za porusenie povinnosti na tuseku odpadového
hospodarstva a zriadenie Recyklacného fondu. Predmetom zékona st programové dokumenty
v odpadovom hospodarstve, opatrenia na predchadzanie vzniku odpadu, prava a povinnosti
pravnickych osdb a fyzickych oséb pri predchadzani vzniku odpadov a pri nakladani s odpadmi,
rozsirena zodpovednost’ vyrobcov, nakladanie s vyhradenymi vyrobkami a pradmi odpadov.
Dalej tiez nakladanie s komunalnym odpadom, cezhrani¢ny pohyb odpadov, informaény
systém odpadového hospodarstva, posobnost’ orgdnov Statnej spravy a obci vo veciach Statnej
spravy odpadového hospodarstva, zodpovednost’ za poruSenie povinnosti na useku odpadového

hospodarstva.

Zakon sa nevztahuje na nakladanie s tazobnym odpadom, ukladanie odpadov na
odkaliskd, nakladanie s telami zvierat a ich ¢astami, ktoré uhynuli inym spdosobom ako zabitim
pre 'udska spotrebu vratane zvierat usmrtenych na tcely eradikacie epizootickych chordb a
ktoré st zneSkodnované podl'a osobitného predpisu. Tiez sa obmedzene vzt'ahuje na nakladanie
s vedl'ajSimi zivoc¢iSnymi produktmi vratane odvodenych produktov upravenych v osobitnom

predpise, nakladanie s odpadovymi vodami a osobitnymi vodami.

1.1 ZAKLADNE POJMY ZO ZAKONA 79/20150 ODPADOCH

- Odpad je hnutel'na vec alebo latka, ktorej sa jej drzitel' zbavuje, chce sa jej

zbavit’ alebo je v stlade s tymto zdkonom alebo osobitnymi predpismi povinny sa jej zbavit

- Prad odpadu je skupina druhov odpadov s podobnymi vlastnost'ami, ktoré
umoznuju ich d’alSie spolo¢né nakladanie.

- Vedlajsi produkt je latka alebo hnutelna vec, ktoréd je vysledkom vyrobného

procesu, ktorého primarnym cielom nie je vyroba tejto latky alebo veci

- Stav konca odpadu je stav, ktory dosiahne niektory $pecificky odpad, ak prejde
niektorou z ¢innosti zhodnocovania odpadu vratane recyklacie a ak zaroven ide o odpad, pre

ktory boli ustanovené osobitné kritéria v osobitnom predpise alebo vo vykonavacom predpise



- Biologicky rozlozZitePny odpad je odpad, ktory je schopny rozlozit' sa a na
erobnym spésobom alebo aerébnym spdsobom, ako je najmé odpad z potravin, odpad z papiera

a lepenky, odpad zo zahrad a parkov.

- Biologicky odpad je biologicky rozloziteny odpad zo zahrad a z parkov, odpad

z potravin a kuchynsky odpad z doméacnosti, restauracii

- Biologicky rozlozitePné komundlne odpady su vsetky druhy biologicky

rozloziteI'nych odpadov, ktoré je mozné zaradit’ do skupiny 20 Komunalne odpady.

- Nebezpeény odpad je odpad, ktory ma asponn jednu nebezpeénl vlastnost

uvedenu v prilohe osobitného predpisu zakona 79/2015

- Odpadové hospodarstvo je subor ¢innosti zameranych na predchadzanie a
obmedzovanie vzniku odpadov a zniZovanie ich nebezpecnosti pre zivotné prostredie a na

nakladanie s odpadmi

- Nakladanie s odpadom je zber, preprava, zhodnocovanie a zneskodnovanie
odpadu vratane dohladu nad tymito cinnostami a nasledujicej starostlivosti o miesta

zneSkodnovania.

- Skladovanie odpadu je docasné uloZenie odpadu pred niektorou z ¢innosti

zhodnocovania odpadu alebo zneskodnovania odpadu.

- Zhromazd’ovanie odpadu je docasné uloZenie odpadu u drzitel'a odpadu pred

d’al$im nakladanim s nim, ktoré nie je skladovanim odpadu.

- Zber odpadu je zhromazd’ovanie odpadu od inej osoby vratane jeho
predbezného triedenia a docCasného uloZenia odpadu na ucely prepravy do zariadenia na

spracovanie odpadov.

- Vykup odpadu je zber odpadu, ak je odpad odoberany pravnickou osobou alebo

fyzickou osobou —podnikatel'om za dohodnuta cenu alebo ina protihodnotu.

- Triedenie odpadov je delenie odpadov podla druhov, kategorii alebo inych

kritérii, ktoré mozno po oddeleni zaradit’ ako samostatné druhy odpadov.
- Triedeny zber je zber vytriedenych odpadov.

- Uprava odpadu je ¢innost, ktora vedie k zmene chemickych, biologickych
alebo fyzikalnych vlastnosti odpadu za ucelom umoznenia jeho prepravy, zhodnotenia,

spracovania, zmenSenia objemu alebo znizenia jeho nebezpecnych vlastnosti.



- Priprava odpadu na opiitovné pouzitie je cinnost’ zhodnocovania stuvisiaca s
kontrolou, ¢istenim alebo opravou, pri ktorej sa vyrobok alebo ¢ast’ vyrobku, ktoré sa stali

odpadom, pripravia, aby sa opétovne pouzili bez akéhokol'vek iné¢ho predbezného spracovania.
- Spracovanie odpadu je ¢innost’ zhodnocovania alebo zneskodnovania odpadu
- Opitovné poutzitie je ¢innost, pri ktorej sa vyrobok alebo ¢ast’ vyrobku, znova
pouzije na ten isty ucel
- Zhodnocovanie odpadu je ¢innost’, ktorej hlavnym vysledkom je prospesné
vyuzitie odpadu za UCelom nahradit’ iné materialy vo vyrobnej ¢innosti alebo v SirSom

hospodérstve

- Recykléacia je kazda ¢innost’ zhodnocovania odpadu, ktorou sa odpad opdtovne

spracuje na vyrobky, materialy alebo latky

- Zneskodnovanie odpadu je Cinnost, ktora nie je zhodnocovanim, a to aj vtedy,

ak je druhotnym vysledkom ¢innosti spatné ziskanie latok alebo energie
- Skladkovanie odpadov je ukladanie odpadov na skladku odpadov.

- Skladovanie vykopovej zeminy je docasné uloZenie mimo staveniska pred jej

vyuzitim na zasypoveé prace, terénne Upravy a iné prace suvisiace s vystavbou

- Povodca odpadu je kazdy povodny povodca, ktorého ¢innost'ou odpad vznika
,alebo ten, kto vykonava upravu, zmieSavanie alebo iné¢ ikony s odpadmi, ak ich vysledkom je

zmena povahy alebo zloZenia tychto odpadov.
- Drizitel odpadu je povodca odpadu alebo osoba, ktord ma odpad v drzbe.

- Obchodnik na tucely podla zakona 79/2015 je podnikatel’, ktory pri kipe a

naslednom predaji odpadu kona vo vlastnom mene a na vlastnii zodpovednost’

- Sprostredkovatel’ na ucely podla zdkona 79/2015 je podnikatel’, ktory

organizuje zhodnocovanie odpadu alebo zneskodiiovanie odpadu v mene inych 0s6b

- Dopravca odpadu na ucely podl'a zakona 79/2015 je podnikatel’, ktory vykonava

prepravu odpadu pre cudziu potrebu alebo pre vlastnu potrebu

- Zariadenie na zber odpadov je priestor ohrani¢eny plotom alebo nachadzajlci

sa v stavbe, zabezpeceny pred odcudzenim odpadu a vstupom cudzich oso6b



- Zariadenie na zhodnocovanie odpadov je zariadenie uréené na vykon aspon
jednej z Cinnosti uvedenych v prilohe ¢.1 v zdkone 79/2015, ktoré je tvorené technickou

jednotkou so suborom strojov a zariadeni prevadzkovanych podl'a dokumentacie

- Zariadenie na zneskodiiovanie odpadov je zariadenie ur¢ené na vykon aspon

jednej z ¢innosti uvedenych v prilohe ¢.2 v zékone 79/2015

- Mobilné zariadenie je zariadenie na zhodnocovanie odpadov alebo zariadenie
na zneSkodiiovanie odpadov, ak je prevadzkované na jednom mieste kratSie ako Sest’ po sebe

nasledujucich mesiacov

- Skladka odpadov je miesto so zariadenim na zneSkodiovanie odpadov, kde sa
odpady trvalo ukladaju na povrchu zeme alebo do zeme. Za skladku odpadov sa povazuje aj
internd skladka, na ktorej povodca odpadu vykonava zneSkodiiovanie svojich odpadov v mieste
vyroby, ako aj miesto, ktoré¢ sa trvalo, teda dlhSie ako jeden rok, pouZiva na docasné uloZenie

odpadov

- Prekladkova stanica komunalneho odpadu je zariadenie na doc¢asné uloZenie a
nasledné preloZenie zmesového komunalneho odpadu na ucely jeho prepravy do zariadenia na

zhodnocovanie odpadov alebo do zariadenia na zneskodnovanie odpadov.

1.2 LEGISLATIVA TYKAJUCA SA NAKLADANIA SKOMUNALNYM
ODPADOM

Legislativa tykajuca sa nakladania s komunalnym odpadom pozostava z pravnych
predpisov, ktoré tvoria: zadkon o odpadoch, vykonavacie predpisy k zakonu o odpadoch —

vyhlasky, smernice a nariadenia vlady, usmernenia a technické normy.

1.2.1 Vybrané pravne predpisy EU

Pravne predpisy na Grovni EU tykajlice sa nakladania s komunalnymi odpadmi

pozostavaju zo zakonov, nariadeni Rady EU a smernic Eurépskeho parlamentu a Rady EU.
- SMERNICA RADY 1999/31/ES z 26. aprila 1999 o skladkach odpadov

- SMERNICA EUROPSKEHO PARLAMENTU A RADY 2008/98/ES z 19.

novembra 2008 o odpade a o zruSeni urcitych smernic



- NARIADENIE RADY (EU) &. 333/2011 z 31. marca 2011, ktorym sa
ustanovuju kritéria na urcenie toho, kedy urcité druhy kovového Srotu prestavaji byt odpadom

podla smernice Eurdpskeho parlamentu a Rady 2008/98/ES

- SMERNICA EUROPSKEHO PARLAMENTU A RADY 2004/35/ES z 21.
aprila 2004 o environmentalnej zodpovednosti pri prevencii a odstraiiovani environmentalnych
skod

- SMERNICA EUROPSKEHO PARLAMENTU A RADY 2006/21/ES z 15.

marca 2006 o nakladani s odpadom z tazobného priemyslu, ktorou sa meni a dopiiia smernica
2004/35/ES

- SMERNICA EUROPSKEHO PARLAMENTU A RADY 94/62/ES z 20.

decembra 1994 o obaloch a odpadoch z obalov

- SMERNICA EUROPSKEHO PARLAMENTU A RADY (EU) 2015/720 z 29.
aprila 2015, ktorou sa meni smernica 94/62/ES, pokial' ide o znizenie spotreby lahkych

plastovych tasiek

- SMERNICA RADY 2006/117/EURATOM 2z 20. novembra 2006 o dozore a

kontrole pri preprave radioaktivneho odpadu a vyhoretého jadrového paliva

- SMERNICA RADY 2011/70/EURATOM z 19. jula 2011,ktorou sa zriad’uje

ramec SpoloCenstva pre zodpovedné a bezpecné nakladanie s vyhoretym palivom a

radioaktivnym odpadom

- SMERNICA EUROPSKEHO PARLAMENTU A RADY 2012/19/EU zo 4. jula
2012 o odpade z elektrickych a elektronickych zariadeni

- NARIADENIE RADY (Euratom) €. 1493/93 z 8. jina 1993 o prepravach

radioaktivnych latok medzi ¢lenskymi Statmi

- SMERNICA EUROPSKEHO PARLAMENTU A RADY 2006/66/ES zo 6.
septembra 2006 o batériach a akumulatoroch a pouzitych batériach a akumulatoroch, ktorou sa

zrusuje smernica 91/157/EHS

- SMERNICA EUROPSKEHO PARLAMENTU A RADY 2011/65/EU z 8. jina
2011 o obmedzeni pouZivania urcitych nebezpec¢nych latok v elektrickych a elektronickych

zariadeniach



- SMERNICA EUROPSKEHO PARLAMENTU A RADY 2010/65/EU z 20.
oktobra 2010 o ohlasovacich formalitach lodi plavajucich do pristavov a/alebo z pristavov

¢lenskych Statov, ktorou sa zruSuje smernica 2002/6/ES

- SMERNICA EUROPSKEHO PARLAMENTU A RADY (EU) 2019/883 zo 17.
aprila 2019 o pristavnych zbernych zariadeniach na vykladanie odpadu z lodi, ktorou sa meni
smernica 2010/65/EU a zruSuje smernica 2000/59/ES

- SMERNICA EUROPSKEHO PARLAMENTU A RADY (EU) 2019/904 z 5.

juna 2019 o znizovani vplyvu urcitych plastovych vyrobkov na Zivotné prostredie

- NARIADENIE EUROPSKEHO PARLAMENTU A RADY (ES) €. 1013/2006
z0 14. januara 2006 o preprave odpadu

- NARIADENIE (ES) ¢. 2150/2002 Europskeho parlamentu a Rady z 25.
novembra 2002 o Statistike o odpadoch

- SMERNICA RADY 96/59/ES zo 16. septembra 1996 o zneSkodneni
polychloérovanych bifenylov a polychlérovanych terfenylov (PCB/PCT)

- SMERNICA EUROPSKEHO PARLAMENTU A RADY 2005/64/ES z 26.
oktobra 2005 o typovom schvaleni motorovych vozidiel vzhl'adom na ich opidtovna

vyuzitelnost, recyklovatelnost’ a zuZitkovatelnost,, ktorou sa meni a dopita smernica Rady

70/156/EHS

- NARIADENIE EUROPSKEHO PARLAMENTU A RADY (EU) &. 1257/2013
z 20. novembra 2013 o recyklacii lodi a o zmene nariadenia (ES) ¢. 1013/2006 a smernice

2009/16/ES

- SMERNICA EUROPSKEHO PARLAMENTU A RADY ¢&. 2000/53/ES z 18.

septembra 2000 o vozidlach po dobe Zivotnosti
1.2.2 Vybrané pravne predpisy SR

Pravne predpisy na Urovni SR tykajlce sa nakladania s komunalnymi odpadmi tvoria:
zakon o odpadoch, vykonavacie predpisy k zakonu o odpadoch — vyhlasky, smernice a

nariadenia vlady SR, v§eobecné zavdzné nariadenia (VZN), program odpadového hospodarstva
(POH), technické normy STN.

- ZAKON ¢&. 79/2015 Z.z. zo 17. marca 2015 o odpadoch a o zmene a doplneni

niektorych zdkonov v zneni neskorsich predpisov



- ZAKON ¢.302/2019 Z.z. z 11. septembra 2019 o zalohovani jednorazovych

obalov na napoje a o zmene a doplneni niektorych zdkonov

- ZAKON ¢&.329/2018 Z.z. zo 17. oktobra 2018 o poplatkoch za uloZenie odpadov
a 0 zmene a doplneni zakona ¢. 587/2004 Z. z. o Environmentalnom fonde a o zmene a doplneni

niektorych zédkonov v zneni neskorsich predpisov

- ZAKON ¢&. 359/2007 Z.z. z 21. juna 2007 o prevencii a naprave

environmentalnych $kod a o zmene a doplneni niektorych zdkonov

- VYHLASKA ¢&. 365/2015 Z. z. Ministerstva Zivotného prostredia Slovenskej
republiky z 13. novembra 2015, ktorou sa ustanovuje Katal6g odpadov

- VYHLASKA ¢&. 366/2015 Z. z. Ministerstva Zivotného prostredia Slovenskej

republiky z 28. jula 2015 o evidenc¢nej povinnosti a ohlasovacej povinnosti

- VYHLASKA ¢&. 371/2015 Z. z. Ministerstva Zivotného prostredia Slovenskej
republiky z 13. novembra 2015, ktorou sa vykonavaju niektore ustanovenia zakona o odpadoch

- VYHLASKA ¢&. 373/2015 Z. z. Ministerstva Zivotného prostredia Slovenskej
republiky z 28. jula 2015 o rozSirenej zodpovednosti vyrobcov vyhradenych vyrobkov a o

nakladani s vyhradenymi pradmi odpadov

- VYHLASKA ¢&. 382/2018 Z. z. Ministerstva Zivotného prostredia Slovenskej

republiky z 10. decembra 2018 o skladkovani odpadov a uskladneni odpadovej ortuti

- NARIADENIE VLADY ¢. 330/2018 Z. z. Slovenskej republiky zo 6. novembra

2018, ktorym sa ustanovuje vyska sadzieb poplatkov za ulozenie odpadov

1.2.3 Technické normy (STN) tykajuce sa odpadov

Technické normy (STN) o odpadoch sa tykaju najmé: skladkovania odpadov,
charakterizicie odpadov a metdd sktsania nebezpeénych vlastnosti odpadov. V nasledujucich
tabul’kach su uvedené vybrané technické normy tykajucich sa odpadoch, ako je skladkovanie

odpadov a charakterizacia odpadov.

Tabulka 1 — Normy tykajuce sa skladkovania odpadov

* DATUM ]
OZNACENIE VYDANIA JAZYK NAZOV
STN 83 8101 1.5. 2004 SK Skladkovanie  odpadov.  VSeobecné

ustanovenia



Skladkovanie odpadov. Navrhovanie

STN 83 8102 1.7. 2004 SK skladok odpadov
Sklddkovanie  odpadov.  Prevadzka
STN 83 8103 1.2. 2006 SK a monitoring skladok
Skladkovanie  odpadov. Uzavretie
STN 83 8104 15.2004  SK a rekultivacia skladok odpadov
Skladkovanie odpadov.
STN 83 8105 1.11.2004 SK Inzinierskogeologicky prieskum skladok
odpadov

Skladkovanie odpadov. Tesnenie skladok
STN 83 8106 1.5. 2004 SK odpadov. Navrhovanie, zhotovovanie,
kontrola a technické poziadavky

Skladkovanie  odpadov.  Nakladanie

STN 83 8107 1.9. 2004 SK s priesakovymi kvapalinami zo skladok
odpadov
STN 83 8108 1.5. 2005 SK Skladkovanie odpadov. Skladkovy plyn

Tabulka 2 — Normy tykajuce sa charakteristiky odpadov

DATUM

VYDANIA JAZYK NAZOV

ZNACENIE

Charakterizacia odpadov. Vyluhovanie.
Overovacia skuska na vyluhovanie
zrnitych odpadovych materialov a kalov.
Cast’ 1: Jednostupiiova davkovéa skuiska
STN EN 12457- 01.04.2006 SK pri pomere kvapaliny a tuhej latky 2 I/kg
materiadlov s vysokym obsahom tuhej
latky a s velkost'ou ¢astic menSou ako 4
mm (bez zmensSovania alebo so
zmensSovanim velkosti)

Charakterizacia odpadov. Vyluhovanie.
Overovacia skuska na vyluhovanie
zrnitych odpadovych materialov a kalov.
Cast’ 2: Jednostupiiova davkova skuska
pri pomere kvapaliny a tuhej latky 10 I/kg
materidlov s velkostou cCastic mensSou
ako 4 mm (bez zmenSovania alebo so
zmenSovanim vel'kosti)

STN EN 12457-2 01.04.2006 SK

Charakterizacia odpadov. Vyluhovanie.
Overovacia skuska na vyluhovanie
zrnitych odpadovych materialov a kalov.
STN EN 12457-3 01.04.2006 SK Cast 3: Dvojstupiiova davkova skuaska
pri pomere kvapaliny a tuhej latky 2 I/kg
a 8 I/kg materialov s vysokym obsahom
tuhej latky a s velkost'ou Castic mensou




STN EN 12457-4

STN EN 12920+Al

STN EN 13137

STN EN 13656

STN EN 13657

STN EN 13965-2

STN EN 14039

STN EN 14345

STN EN 14405

STN EN 14429

STN EN 14582

01.04.2006

01.02.2009

01.01.2003

01.03.2021

01.07.2003

01.04.2011

01.03.2005

01.03.2005

01.09.2017

01.08.2015

01.02.2017

SK

EN

CczZ

EN

EN

SK

EN

EN

EN

EN

EN

ako 4 mm (bez zmenSovania alebo so
zmenSovanim vel'kosti)

Charakterizacia odpadov. Vyluhovanie.
Overovacia skuska na vyluhovanie
zrnitych odpadovych materidlov a kalov.
Cast’ 4: Jednostupiiova davkova skuiska
pri pomere kvapaliny a tuhej latky 10 I/kg
materidlov s velkostou castic mensou
ako 10 mm (bez zmenSovania alebo so
zmenSovanim vel'kosti)

Charakterizacia odpadov. Metodika na
stanovenie vylUhovatel'nosti odpadov pri
Specifikovanych podmienkach
(Konsolidovany text)

Charakterizacia odpadov. Stanovenie
celkového organického uhlika (TOC) v
odpadoch, kaloch a sedimentoch

Zemina, upravené bioodpady, kaly a
odpady. Mineralizicia zmesou kyseliny
chlorovodikovej (HCI), dusi¢nej (HNO3)
a tetrafluoroboritej (HBF4) alebo
fluorovodikovej (HF) na nasledne
stanovenie prvkov

Charakterizacia odpadov. Mineralizacia
na  nasledné  stanovenie  prvkov
rozpustnych v luc¢avke kralovskej

Charakterizacia odpadov. Terminologia.
Cast’ 2: Terminy a definicie tykajace sa
manazerstva

Charakterizacia odpadov. Stanovenie
obsahu uhl'ovodikov v rozmedzi od C10
do C40 plynovou chromatografiou

Charakterizacia odpadov. Stanovenie
obsahu uhl'ovodikov gravimetricky

Charakterizacia ~ odpadov. Skusky
spravania sa pri vylihovani. Perkola¢na
skuSka so stupajicim prietokom (pri
Specifikovanych podmienkach)

Charakterizacia ~ odpadov. Skuska
vylthovatelnosti.  Vplyv pH na
vylthovanie pri pociatocnom pridani

kyseliny/zasady

Charakterizécia odpadov. Obsah
halogénov a siry. Spal'ovanie kyslikom v



STN EN 14742

STN EN 14899

STN EN 14997

STN EN 15002

STN EN 15169

STN EN 15192

STN EN 15216

STN EN 15309

STN EN 15527

STN EN 15863

STN EN 15875

STN EN 16123

01.11.2015

01.11.2006

01.08.2015

01.09.2015

01.09.2007

01.05.2007

01.05.2008

01.11.2007

01.02.2009

01.08.2015

01.04.2012

01.09.2013

EN

SK

EN

EN

SK

EN

SK

EN

SK

EN

EN

EN

uzatvorenych systémoch a metddy
stanovenia

Charakterizacia odpadov. Postup na
chemicku Upravu v laborat6riu

Charakterizacia odpadov. Odber vzoriek
odpadovych materidlov. RAmec pripravy
a pouzitia planu odberu vzorky

Charakterizacia ~ odpadov. Skuska
vyluhovatel'nosti.  Vplyv pH na
vyluhovanie s kontinualnou kontrolou
pH

Charakterizacia  odpadov.  Priprava
skasobnych vzorieck z laboratornej
vzorky

Charakterizacia odpadov. Stanovenie
straty Zzihanim v odpade, kale a
sedimentoch

Charakterizacia odpadov a zeminy.
Stanovenie  chromu(VI) v tuhych
materialoch alkalickou mineralizéciou a
ibnovou chromatografiou SO
spektrofotometrickou detekciou

Charakterizacia odpadov. Stanovenie
celkovych rozpustenych latok (TDS) vo
vode a vyluhoch

Charakterizacia odpadov a zeminy.
Stanovenie  elementarneho  zloZenia
rontgenovou fluorescenciou

Charakterizacia odpadov. Stanovenie

polycyklickych aromatickych
uhlovodikov  (PAU) v  odpadoch
plynovou chromatografiou S

hmotnostnou spektrometriou (GC-MS)

Charakterizacia odpadov. Skuska
vyluhovatel'nosti na zékladna
charakterizdciu. Dynamickd  skuska
vylihovania s pravidelnou obnovou
vylihovadla za stabilnych podmienok
skusky

Charakterizacia  odpadov.  Staticka
skuSka na stanovenie potencidlu tvorby
kyselin a neutralizaéného potencidlu
odpadov obsahujucich sulfidy

Charakterizacia odpadov. Pokyny na
vyber a pouZzivanie skriningovych metod



STN EN 16377

STN EN 16424

STN EN 16457

STN EN 17322

STN
15364

STN
15862

STN
15864

STN
16023

STN
16229

STN
16660

STN
16675

STN
16800

CEN/TS

CEN/TS

CEN/TS

CEN/TS

CEN/TS

CEN/TS

CEN/TS

CEN/TS

01.01.2014

01.04.2015

01.09.2014

01.12.2020

01.10.2008

01.03.2013

01.04.2016

01.04.2014

01.11.2011

01.08.2015

01.01.2019

01.05.2021

EN

EN

EN

EN

EN

EN

EN

EN

EN

EN

EN

EN

Charakterizacia odpadov. Stanovenie
bromovanych spomalovadov horenia v
tuhych odpadoch

Charakterizacia odpadov. Skriningove
metddy na stanovenie elementérneho
zlozenia  prenosnymi  rontgenovymi
fluorescenénymi pristrojmi

Charakterizacia odpadov. Z&kladny
ramec na pripravu a pouzitie planu
skusok. Ciele, planovanie a protokol

Tuhé environmentalne matrice.
Stanovenie polychlérovanych bifenylov
(PCB) plynovou chromatografiou -
hmotnostnym spektrometrom (GC-MS)

alebo s detektorom elektronového
zachytu (GC-ECD)
Charakterizacia ~ odpadov. Skusky

spravania sa pri vylihovani. Skuska
kyselinove] a zasadovej neutralizacne;j
kapacity

Charakterizacia odpadov. Overovacia
skaska  vylihovania. Jednostupnova
davkova skuska pre monolitické odpady
pri konStantnom pomere kvapaliny a
plochy povrchu (L/A) pre skiiSobné Casti
s konStantnymi minimalnymi rozmermi

Charakterizacia odpadov. Skuaska
vyluhovatel'nosti na zékladnu
charakterizdciu.  Dynamicka  skuska

vyluhovania monolitickych odpadov s
kontinualnou obnovou vyluhovadla za
Specifickych podmienok

Charakterizacia odpadov. Stanovenie
spalného tepla a vypocet vyhrevnosti

Charakterizacia odpadov. Odber vzoriek
a analyza kyanidov uvolniteI'nych slabou
kyselinou vypustanych do odkalisk

Charakterizacia ~ odpadov. Skuska
vylthovatel'nosti. Stanovenie
redukénych vlastnosti a redukcnej

kapacity

Odpady. SkuSobné metddy na urovanie
monolitického stavu odpadu na skladku
Pokyny na validaciu  fyzikélno-
chemickych analytickych metod



TNI
15310-1

TNI
15310-2

TNI
15310-3

TNI
15310-4

TNI
15310-5

TNI
15522-1

TNI
15522-2

CEN/TR

CEN/TR

CEN/TR

CEN/TR

CEN/TR

CEN/TR

CEN/TR

TNI CEN/TR 16130

TNI CEN/TR 16176

TNI CEN/TR 16184

TNI CEN/TR 16192

TNI CEN/TR 16363

TNI CEN/TR 16365

01.10.2008

01.10.2008

01.10.2008

01.10.2008

01.10.2008

01.08.2013

01.08.2013

01.12.2011

01.01.2013

01.12.2011

01.08.2020

01.08.2013

01.08.2013

EN

EN

EN

EN

EN

EN

EN

EN

EN

EN

EN

EN

EN

Charakterizacia odpadov. Odber vzoriek
odpadovych materialov. Cast’ 1: Pokyny
na vyber a aplikéciu kritérii odberu
vzoriek za r6znych podmienok

Charakterizacia odpadov. Odber vzoriek
odpadovych materidlov. Cast’ 2: Pokyny
na techniky odberu vzoriek

Charakterizécia odpadov. Odber vzoriek
odpadovych materialov. Cast’ 3: Pokyny
na postupy odberu ¢iastkovych vzoriek

Charakterizéacia odpadov. Odber vzoriek
odpadovych materialov. Cast’ 4: Pokyny
na postupy balenia, skladovania,
konzervacie, dopravy a dodania vzoriek

Charakterizacia odpadov. Odber vzoriek
odpadovych materialov. Cast’ 5: Pokyny
na proces definovania planu odberu
vzoriek

Identifikacia unikov oleja/ropy.
Vodorozpustnd ropa a ropné produkty.
Cast’ 1: Odber vzoriek

Identifikacia Unikov oleja/ropy.
Vodorozpustna ropa a ropné produkty.
Cast 2: Analytické metody a

interpretacia vysledkov zalozenych na
GC-FID a GC-MS analyze s nizkym
rozliSenim

Charakterizacia odpadov. Overovanie na
mieste

Charakterizacia odpadov. Skriningové
metody na zistovanie elementarneho
zloZenia rontgenovou fluorescencnou
spektrometriou pri overovani na mieste

Charakterizacia odpadov. Dokument o
st¢asnom stave analyzy vyluhov

Odpady. Pokyny na analyzu vyluhov

Charakterizacia odpadov. Kinetické
skuSanie na posudenie potencialu tvorby
kyselin  sulfidovych  odpadov  z
tazobného priemyslu

Charakterizacia odpadov. Odber vzoriek
odpadov z tazobného priemyslu



Charakterizacia odpadov. VSeobecny
TNI CEN/TR 16376 | 01.08.2013 EN riadiaci dokument na charakterizaciu
odpadov z tazobného priemyslu

Metody skusania tuhych matric z
hladiska environmentalnych vlastnosti.
Odporacania  na  skGsanie  bodu
vzplanutia

TNICEN/TR 17309 1 01.11.2019 EN

Odpady. Dokument o doterajSom stave
techniky. Analyza halogénov a siry

TNICEN/TR 17345 | 01.07.2019 EN oxida¢nym pyrohydrolytickym
spalovanim detekciou idnovou
chromatografiou

Tabulka 3 — Normy tykajuce sa metody skusania nebezpecnych vlastnosti odpadov

v DATUM ;
OZNACENIE VYDANIA JAZYK NAZOV
Charakterizacia  odpadov.  Priprava
STN EN 14735 1.9.2006 SK vzoriek odpadov na ekotoxikologické
skusky
Skusanie nebezpecnych vlastnosti
odpadov. Akutna toxicita. Skusky akttnej
STN 83 8301 1.4.1998 SK oralnej, dermalnej a inhala¢nej toxicity na
potkanoch
Skusanie nebezpecnych vlastnosti
odpadov. Subakdtna toxicita
STN 83 8302 1.4.1998 SK a oneskoreny ucinok. Skusky subakutne;]

oralnej toxicity na potkanoch
a Salmonella typhimurium - pokusny
systém na reverzné mutacie

SkuSanie nebezpecnych vlastnosti
odpadov. Ekotoxicita. Skusky akutnej
STN 83 8303 1.1.1999 SK toxicity na vodnych organizmoch
a skusky inhibicie rastu rias a vysSich
kultarnych rastlin

Charakterizacia odpadov. Pokyn na

01.12.2011 EN pouzivanie skusok ekotoxicity vhodnych
pre odpady

TNI CEN/TR
16110

1.3 LEGISLATIVNY RAMEC V OBLASTI ENERGETIKY

Pri energetickom vyuZiti a zhodnocovani komunalneho odpadu sa pri jeho spracovani

vyréba teplo a elektricka energia. V zmysle zakona ¢. 309/2009 Z.z. o podpore obnovite'nych



zdrojov energie a vysoko ucinnej kombinovanej vyroby je biologicky rozlozitelna zlozka
nachadzajuca sa v komunalnom odpade, resp. v priemyselnom odpade klasifikovana ako
biomasa, ktora patri k obnoviteInym zdrojom energie. VzhI'adom na to, ze vyuzivanie biomasy
pri vyrobe tepla a elektriny nahradza priméarne zdroje energie, vyznamne tak prispieva k
dekarbonizacii energetického sektoru. Je preto pochopitelné, Ze podpora zvySovania podielu
energie vyrobenej z OZE je integrovand aj do legislativneho ramca a strategickych dokumentov

v oblasti energetiky.
Z&kladné legislativne mechanizmy pre podporu vyrobu elektriny z OZE su:

- prednostné pripojenie zariadenia na vyrobu elektriny do regionalnej distribucne;j

ststavy,
- prednostny pristup do sustavy, prednostny prenos, distribicia a dodavka elektriny,

- povinny odber elektriny prevadzkovatel'om regionalnej distribu¢nej sustavy, za

cenu elektriny na straty,
- doplatok,

- prevzatie zodpovednosti za odchylku prevadzkovatel'om regiondlnej distribucne;j

sustavy.

Vyroba a dodavka tepla a elektriny su sucastou podnikania v sietovych odvetviach. V
tychto odvetviach majua vyrobca a dodavatel médii osobitné postavenie vyplyvajice z
existencie prirodzeného monopolu, a preto podlichaju reguldcii. Regulacia ovplyvituje hmotna
a cenovu oblast’ podnikania, pricom hmotna Cast’ je v kompetencii MH SR a cenovu regulaciu

vykonava URSO.

Regula¢ny ramec pre oblast’ vyroby a dodavky tepla a elektrickej energie predstavuji

nasledujlce zakony a pravne normy:

- ZAKON ¢&. 250/2012 Z. z. z 31. jala 2012 o regulacii v sietovych odvetviach v

zneni neskorsich predpisov

- ZAKON ¢&. 251/2012 Z. z. z 31. jula 2012 o energetike v zneni neskorsich

predpisov

- ZAKON ¢&. 657/2004 Z. z. z 26. oktobra 2004 o tepelnej energetike v zneni

neskorsich predpisov



- ZAKON ¢&. 309/2009 Z. z. z 19. jina 2009 o podpore obnovitelnych zdrojov

energie a vysokoucinnej kombinovanej vyroby v zneni neskorsich predpisov

- VYHLASKA ¢. 599/2009 Z. z. Ministerstva hospodérstva Slovenskej republiky
z 10. decembra 2009, ktorou sa vykonadvaju niektoré ustanovenia zékona o podpore

obnovitel'nych zdrojov energie a vysokotéinnej kombinovanej vyroby

- VYHLASKA ¢&.295/2011 Z. z. Ministerstva pddohospodarstva a rozvoja vidieka
Slovenskej republiky zo 6. septembra 2011, ktorou sa vykonava § 19b ods. 2 zakona ¢. 09/2009

Z. z. 0 podpore obnoviteI'nych zdrojov energie a vysokoti¢innej kombinovanej vyroby

- VYHLASKA ¢.373/2011 Z. z. Ministerstva hospodérstva Slovenskej republiky
z 25. oktobra 2011, ktorou sa vykonavaji niektoré ustanovenia zdkona ¢. 309/2009 Z. z. o

podpore obnoviteI'nych zdrojov energie a vysokoucinnej kombinovanej vyroby

- VYHLASKA ¢&. 490/2009 Z. z. Uradu pre regulaciu siefovych odvetvi z 18.
novembra 2009, ktorou sa ustanovuju podrobnosti o podpore obnovitel'nych zdrojov energie,

vysokoucinnej kombinovanej vyroby a biometanu v zneni neskorsich predpisov
- ZAKON ¢&.321/2014 Z. z. z 21. oktdbra 2014 o energetickej efektivnosti

- ZAKON ¢. 555/2005 Z. z. z 8. novembra 2005 o energetickej hospodarnosti

budov v zneni neskorsich predpisov

- VYHLASKA ¢&. 18/2017 Z. z. Uradu pre regulaciu sietovych odvetvi z 8.
februara 2017, ktorou sa ustanovuje cenova regulacia v elektroenergetike a niektoré podmienky

vykonévania regulovanych ¢innosti v elektroenergetike v zneni ¢. 207/2018 Z. z. a neskorSich

predpisov (178/2019 Z. z.)

- VYHLASKA ¢. 248/2016 Z. z. Uradu pre regulaciu sietovych odvetvi z 24.
augusta 2016, ktorou sa ustanovuje cenova regulacia v tepelnej energetike v zneni ¢. 205/2018

Z. z. aneskorsich predpisov

V pripade ziadosti o uplatnenie doplnku, resp. doplatok z ceny dodanej elektriny
vyrobenej vysoko u¢innou kombinovanou vyrobou, resp. z biomasy (biologicky rozloZzitel'na
cast’ komunalneho odpadu je tieZ uznand az na 55%), je potrebné zacastnit’ sa niektorého kola

aukcii organizovanych Ministerstvom hospodarstva SR.

Osvedcenie na vystavbu energetického zariadenia podla § 12 odsek 2 zdkona o
energetike vyddava Ministerstvo hospodarstva SR na zaklade pisomnej Ziadosti, kladnych

stanovisk prevadzkovatelov:



a) distribu¢nej sustavy, ku ktorej bude elektroenergetick¢ zariadenie pripojené, k

udajom podla odseku 4 pism.

b) bodov 3.1 a 10.1 zdkona, b) prenosovej sustavy k iidajom podla odseku 4 pism. b)
bodov 2, 3.1, 8.1 a 10.1 zakona,

c) distribu¢ne;j siete, ku ktorej bude plynarenské zariadenie pripojené, k idajom podla

odseku 4 pism. b) bodov 3.2 a 10.2 zakona,

d) prepravnej siete, ku ktorej bude plynarenské zariadenie pripojené, k udajom podl'a
odseku 4 pism. b) bodov 2, 3.2, 8.2 a 10.2 zékona,

e) stanovisko URSO pri energetickom zariadeni na vyrobu elektriny s celkovym

inStalovanym vykonom od 1 MW,

f) stanovisko obce o sulade s Gzemnym planom a o sulade s koncepciou mesta v oblasti

tepelnej energetiky.

1.4 ODPADOVE HOSPODARSTVO

Odpadové hospodarstvo je ¢innost’ zamerana na predchadzanie a obmedzovanie vzniku
odpadov a zniZzovanie ich nebezpeénosti pre zivotné prostredie a nakladanie s odpadmi v sulade

so zékonom ¢. 79/2015 Z. z. o odpadoch v platnom zneni.

1.4.1 Programové dokumenty odpadového hospodarstva
1.4.1.1 Program predchadzania vzniku odpadu

Program predchadzania vzniku odpadu je programovy dokument, ktory vypracuva
Ministerstvo zivotného prostredia Slovenskej republiky v spolupréci s dotknutymi ustrednymi
organmi Statnej spravy. Program predchadzania vzniku odpadu po posudeni jeho vplyvov na
zivotné prostredie schval'uje vlada Slovenskej republiky a po jeho schvéleni ho ministerstvo
uverejiluje vo Vestniku Ministerstva Zivotného prostredia Slovenskej republiky a na svojom
webovom sidle. Program predchadzania vzniku odpadu vypraciva ministerstvo spravidla na
obdobie desiatich rokov. Program predchadzania vzniku odpadu obsahuje kvalitativne alebo
kvantitativne ukazovatele a ciele predchadzania vzniku odpadu, ktoré sa vztahuja
predovSetkym na mnoZzstvo vzniknutého odpadu a opatrenia na dosiahnutie tychto cielov.

Opisuje opatrenia, a ak je to potrebné navrhy novych opatreni na dosiahnutie tychto cielov.



Ciele a opatrenia v tomto programe su zamerané na vylucenie priamej vizby medzi
hospodarskym rastom a negativnymi environmentalnymi vplyvmi spojenymi so vznikom
odpadu. Program predchadzania vzniku odpadu obsahuje vyhodnotenie uzitocnosti prikladov
opatreni uvedenych v prilohe ¢. 4 zo zédkona 79/2015 alebo inych prislusnych opatreni.
Stcastou programu predchadzania vzniku odpadu je aj opis prinosu uplatnenych nastrojov a
uplatnenych opatreni na predchddzanie vzniku odpadu uvedenych v prilohe ¢. 4a zo zakona
79/2015. Ministerstvo najneskdr do Siestich rokov od nadobudnutia platnosti programu
predchadzania vzniku odpadu predlozi vldde vyhodnotenie priebezné¢ho plnenia ciel'ov
programu predchadzania vzniku odpadu na zéklade vyhodnotenia kvalitativnych alebo
kvantitativnych ciel'ov a ukazovatel'ov. Ministerstvo v pripade potreby zabezpeci aktualizaciu

programu predchadzania vzniku odpadu.
1.4.1.2 Programy odpadového hospodarstva

Program odpadového hospodarstva je programovy dokument, ktory sa vypracuva pre
urc¢enu uzemnu oblast’ v sulade s hierarchiou a ciel'mi odpadového hospodarstva obsahujuci
analyzu sucasného stavu odpadového hospodarstva tejto izemnej oblasti a opatrenia, ktor¢ je
potrebné prijat’ na zlepSenie environmentdlne vhodnej pripravy na opédtovné pouZitie,
recyklacie, zhodnocovania a zneskodnovania odpadu, ako aj hodnotenie, ako bude program
podporovat’ plnenie tychto cielov a ustanoveni tohto zdkona. Program sa vypractiva pre odpady
uvedené v Katalogu odpadov a pre polychlérované bifenyly a zariadenia obsahujuce

polychlorované bifenyly. Program obsahuje:

- ndzov organu, ktory program vypraciva a zakladné (daje o Uzemi, pre ktoré sa
program vypracuva, alebo zdkladné udaje o drzitel'ovi polychlorovanych bifenylov, ktory

program vypracuva,
- charakteristiku aktualneho stavu odpadoveho hospodarstva,
- zavaznu Cast’ a smernu cast,
- vyhodnotenie predchadzajdceho programu.

Program odpadového hospodarstva Slovenskej republiky (POH SR) sa vydava na
obdobie 5 rokov a predstavuje zakladny koncepény dokument odpadového hospodarstva v SR
pre toto obdobie. POH SR je vychodiskovym dokumentom pre spracovanie krajskych

programov odpadového hospodarstva na roky 2021 az 2025.



Na zéaklade ustanoveni zakona bol vroku 1993 vypracovany prvy Program
odpadového hospodérstva SR.

POH sa vydava na obdobie 5 rokov (aktualne 2021-2025). Hlavnymi ciel'mi su:
a) predchadzat’ vzniku odpadov a obmedzovat’ ich tvorbu najméa
1. rozvojom technologii Setriacich prirodné zdroje,

2. vyrobou vyrobkov, ktord rovnako ako vysledné vyrobky ¢o mozno
najmenej zvysSuje mnozstvo odpadov a o mozno najviac zniZuje

znecistovanie zivotného prostredia,

3. vyvojom vhodnych metdéd zneskodnovania nebezpeénych latok

obsiahnutych v odpadoch uréenych na zhodnotenie,

b) zhodnocovat' odpady recyklaciou, opiatovnym pouzitim alebo inymi procesmi
umoziujicimi ziskavanie druhotnych surovin, ak nie je mozny alebo ucelny postup

podl'a pismena a),

€) vyuzivat odpady ako zdroj energie, ak nie je mozny alebo ucelny postup podla

pismena a) alebo b),

d) zneskodnovat odpady sposobom neohrozujicim zdravie I'udi a neposkodzujicim
zivotné prostredie nad mieru ustanovenu zakonom, ak nie je mozny alebo ucelny

postup podl'a pismena a), b) alebo c¢).

1.4.2 Manazment odpadového hospodarstva

Manazment zberu odpadu je castou manazmentu odpadového hospodarstva
urbanizovaného celku. PozZiadavky pre spracovanie odpadového manazmentu mesta alebo obce

mozno strué¢ne zhrnut’ do nasledovnych bodov:
- mnoZstvo odpadov;
- zloZenie odpadov aj z hl'adiska pozadovanych komodit;
- zber odpadov;
- preprava odpadov;
- zhodnocovanie;

- zneSkodnovanie odpadov.
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Obrazok 1 - Manazment odpadového hospoddrstva tizemného celku

Na obrazku 1 je schematické zndzornenie manazmentu odpadového hospodarstva
uzemného celku s jednotlivymi oblastami. Predstavuje postup ¢innosti, ktoré vznikaju tvorbou
odpadu u producenta a kon¢ia v mieste spracovania alebo na mieste zneSkodnenia odpadu.

Vyber systému zavisi od miestnych podmienok, mnozstva a druhu odpadov.

1.4.3 Hierarchia odpadového hospodarstva

Hierarchia odpadového hospodarstva je zakladnym kamenom eurdpskej politiky a
legislativy v oblasti odpadov. Jej hlavnym tUcelom je minimalizovat' nepriaznivé U¢inky
odpadov na Zivotné prostredie a zvysSit a optimalizovat efektivnost’ zdrojov v oblasti

odpadového hospodarstva.
Hierarchia odpadového hospodarstva je zavazné poradie tychto priorit:
- predchadzanie vzniku odpadu,
- priprava na opdtovné pouZitie,
- recyklacia,

- iné zhodnocovanie, napriklad energetické zhodnocovanie,



- zneSkodnovanie.

Od hierarchie odpadového hospodarstva je mozné odklonit’ sa iba pre urcité prudy
odpadov, ak je to odévodnené uvahami o zivotnom cykle vyrobku vo vztahu k celkovym

vplyvom vzniku a nakladania s takym odpadom a ak to ustanovi zakon 79/2015.

NAJVIAC
PREFEROVANE

PREDCHADZANIE VINIKU ODPADU

RECYKLACIA
ENERGETICKE ZHODNOTENIE

SKLADKOVANIE

NAJMENEJ
PREFEROVANE

Obrazok 2 — Hierarchia odpadového hospodarstva

Predchadzanie vzniku odpadu sU opatrenia, ktoré sa prijmu predtym, ako sa latka,

material alebo vyrobok stanti odpadom, a ktoré¢ znizuju

- mnoZstvo odpadu aj prostrednictvom opédtovného pouzitia vyrobkov alebo

predizenia Zivotnosti vyrobkov,
- nepriaznivé vplyvy vzniknutého odpadu na Zivotné prostredie a zdravie 'udi alebo
- obsah Skodlivych latok v materidloch a vo vyrobkoch.
Predchédzanim vzniku odpadu z obalov je zniZovanie

- mnoZstva materidlov a latok obsiahnutych v obaloch a odpadoch z obalov a ich

Skodlivosti pre Zivotné prostredie,

- mnozstva obalov a odpadov z obalov a ich Skodlivosti pre zivotné prostredie v

etape vyrobného procesu, predaja, distribucie, vyuzitia a ich eliminécia; prevencia



sa uplatiiuje osobitne pri vyvoji vyrobkov a technologii priaznivejsich pre zivotné

prostredie a
- spotreby l'ahkych plastovych tasiek.
Pravnické osoba a fyzicka osoba — podnikatel’, ktora vyraba vyrobky, prihliada

- pri ich vyrobe na potrebu uprednostnit’ technolégie a postupy Setriace prirodné
zdroje a obmedzujice vznik nevyuziteI'ného odpadu z tychto vyrobkov, obzvIlast

nebezpecného odpadu,

- na potrebu informovanosti verejnosti o spdsobe zhodnotenia alebo zneSkodnenia
odpadu z vyrobku a jeho casti, predovsetkym pri vyhotovovani obalu vyrobku,

navodu na pouzitie alebo inej dokumentacie k vyrobku.

Pbvodca odpadu je povinny predchadzat vzniku odpadu zo svojej Cinnosti a
obmedzovat’ jeho mnozstvo a nebezpecné vlastnosti. Odpad, vzniku ktorého nie je mozné
zabranit, musi byt zhodnoteny, pripadne zneskodneny v sulade s hierarchiou odpadoveho
hospodarstva takym spdsobom, ktory neohrozuje 'udské zdravie, zivotné prostredie a ktory je
v sulade so zakonom 79/2015 a d’alSimi vSeobecne zavdznymi pravnymi predpismi. Materialy
a vyrobky je potrebné vyuzivat opdtovnym pouzitim, ak nie je mozné alebo ucelné
predchadzanie vzniku odpadu. Zhodnocovat odpad recyklaciou umoziujicou ziskavanie
surovin je pripustné, ak nie je mozné alebo ucelné predchadzanie jeho vzniku alebo nie je
mozny a ucelny opatovné pouzitie. Odpad je mozné vyuzivat’ ako zdroj energie, ak nie je mozné
alebo tucelné predchadzanie jeho vzniku alebo nie je mozny a ucelny postup podla

predchadzajiacich moznosti v hierarchii odpadového hospodarstva.

Zneskodiiovat odpad je mozné sposobom, ktory neohrozuje zdravie ludi a

neposkodzuje Zivotné prostredie.

Ciele a zavazné limity odpadového hospodarstva si ustanovené v prilohe ¢. 3 v zakone
79/2015.

1.4.4 Nakladanie s odpadmi

Podl'a zakona 79/2015 Z.z. o odpadoch a o zmene a doplneni niektorych zdkonov

nakladanie s odpadom sa d4 klasifikovat’ do dvoch zakladnych skupin:

1. zhodnocovanie odpadov,



2. zneskodnovanie odpadov.

Kazda z tychto skupin potom obsahuje viaceré c¢innosti zhodnocovania alebo

zneSkodnovania odpadov, ktorym su priradené jednotlivé kddy.
Kédy ¢innosti pre zhodnocovanie odpadov su nasledovné:
R1  Vyuzitie najméi ako palivo alebo na ziskavanie energie inym spésobom.
R2 Spitné ziskavanie alebo regeneracia rozpustadiel.

R3 Recyklacia alebo spétné ziskavanie organickych latok, ktoré sa nepouzivaji ako
rozpustadla (vratane kompostovania a inych biologickych transformaénych procesov). Sem

patri aj splyniovanie a pyrolyza vyuzivajuce zlozky ako chemicke latky.
R4 Recyklacia alebo spitné ziskavanie kovov a kovovych zlucenin.

R5  Recyklécia alebo spétné ziskavanie inych anorganickych materialov. Sem patri
aj Cistenie pody, ktorého vysledkom je jej obnova, a recyklacia anorganickych stavebnych

materialov.
R6 Regeneracia kyselin a zasad.
R7 Spitné ziskavanie komponentov pouzivanych pri odstraiovani znecistenia.
R8  Spétné ziskavanie komponentov z katalyzatorov.
R9 Precistovanie oleja alebo jeho iné opédtovné pouzitie.

R10 Uprava pody na uéel dosiahnutia prinosov pre polnohospodarstvo alebo na

zlepSenie Zivotného prostredia.
R11 Vyuzitie odpadov vzniknutych pri ¢innostiach R1 az R10.

R12  Uprava odpadov uréenych na spracovanie niektorou z ¢innosti R1 az R11. Ak
neexistuje iny vhodny R-ko6d, mézu sem patrit’ predbezné ¢innosti pred zhodnocovanim vratane
predbeznej upravy, okrem iného napriklad rozoberanie, triedenie, drvenie, stlacanie,
peletizacia, suSenie, Srotovanie, kondicionovanie, opdtovné balenie, triedenie, mieSanie a

zmieSavanie pred podrobenim sa ktorejkol'vek z ¢innosti R1 az R11.

R13 Skladovanie odpadov pred pouzitim niektorej z ¢innosti R1 az R12 (okrem
docasného ulozenia pred zberom na mieste vzniku). Docasné uskladnenie je doCasné uloZenie

podla § 3 ods. 5 zo zdkona 79/2015.

Kédy ¢innosti pre zneskodnovania odpadov su nasledovné:



D1  UloZenie do zeme alebo na povrchu zeme (napr. skladka odpadov).

D2  Uprava podnymi procesmi (napr. biodegradéacia kvapalnych alebo kalovych
odpadov v pdde).

D3  Hibkova injektaZ (napr. injektaz Gerpatelnych odpadov do vrtov, solnych bani
alebo prirodzenych ulozisk atd’.).

D4  Ukladanie do povrchovych nadrzi (napr. umiestnenie kvapalnych alebo

kalovych odpadov do jam, odkalisk atd’.).

D5  Specialne vybudované skladky odpadov (napr. umiestnenie do samostatnych
buniek s povrchovou Gpravou stien, ktoré st zakryté a izolované jedna od druhej a od Zivotného

prostredia).
D6  Vypustanie a vhadzovanie do vodného recipienta okrem mori a oceanov.
D7  Vypustanie a vhadzovanie do mori a oceanov vratane uloZenia na morské dno.

D8  Biologicka uprava nespecifikovana v tejto prilohe, pri ktorej vznikaju zluceniny
alebo zmesi, ktoré su zneSkodnené niektorou z ¢innosti D1 az D12.
D9  Fyzikalno-chemicka uprava nespecifikovana v tejto prilohe, pri ktorej vznikajd

zluCeniny alebo zmesi, ktoré su zneSkodnené niektorou z Cinnosti D1 az D12 (napr.

odparovanie, susenie, kalcinacia).
D10 Spal'ovanie na pevnine.

D11 Spalovanie na mori. (Tato Cinnost je zakdzand pravne zaviaznymi aktmi

Europskej unie a medzinarodnymi dohovormi.)
D12 Trvalé uloZenie (napr. umiestnenie kontajnerov v baniach).

D13 Zmiesavanie alebo mieSanie pred pouzitim niektorej z Cinnosti D1 az D12. Ak
sa nehodi iny D-k6d, modze to zahihiat' predbezné Cinnosti pred zneS$kodnenim vratane
predbeznej Upravy, ako aj okrem iné¢ho napriklad triedenie, drvenie, stlaCanie, peletizacia,

susenie, Srotovanie, kondicionovanie alebo triedenie pred akoukol'vek ¢innostou D1 az D12.
D14  UloZenie do d’alsich obalov pred pouZitim niektorej z ¢innosti D1 az D13.

D15 Skladovanie pred pouZzitim niektorej z ¢innosti D1 az D14 (okrem docasného
uloZzenia pred zberom na mieste vzniku). Docasné uskladnenie je doCasné ulozenie podla § 3

ods. 5 zo zakona 79/2015.



2 CHARAKTERISTIKA AKTUALNEHO STAVU ODPADOVEHO
HOSPODARSTVA

Napriek tomu, ze komunalny odpad predstavuje z celkovej tvorby odpadu len urcitt
Cast’, je mu venovana najvicsia pozornost. Medzi hlavné dovody tejto osobitnej pozornosti
patri to, Ze za zber a nakladanie s komunalnym odpadom nesie vo vSeobecnosti zodpovednost’

verejny sektor.

Definicia komunalneho odpadu zohrava z hladiska analyzy vzniku, vyhodnocovania
trendov, planovania infrastruktiry a stanovovania cielov odpadovej politiky najdolezitejSiu
Ulohu spomedzi vSetkych pradov odpadov. Nespravne pochopenie pojmu ,.,komunalny odpad*
méze mat z hladiska pldnovania spracovatel'skych kapacit a plnenia eurdpskych cielov

recyklacie a obmedzovania skladkovania negativne ekonomické dopady.

Prijatie jednotnej definicie komunalneho odpadu preto bola jednou z hlavnych vyziev
pri prijimani nového ,.,odpadového balika® v nadviznosti na Akény plan EU pre obehové

hospodarstvo.

Vzhl'adom na novelu ramcovej smernice o odpade sa zadkonom €. 460/2019 Z. z., ktorym
sa meni adopiia zikon o odpadoch sucéinnostou od 1.7.2020 zmenila aj definicia
komunalneho odpadu. Po novom je definicia komunalneho odpadu SirSia, ked’ze uz nezahtna
vymedzenie ,,okrem odpadov vznikajucich pri bezprostrednom vykone ¢innosti tvoriacich
predmet podnikania alebo ¢innosti pravnickej osoby alebo fyzickej osoby-podnikatel’a“. Podl'a

8§ 80 odsek 1 zakona o odpadoch je komunalny odpad

a) zmesovy odpad a oddelene vyzbierany odpad z doméacnosti vratane papiera a lepenky,
skla, kovov, plastov, biologicky rozlozitelného komundlneho odpadu, dreva, textilii,
obalov, odpadu z elektrickych zariadeni a elektronickych zariadeni, pouzitych batérii a

akumulatorov a objemného odpadu vratane matracov a nabytku,

b) zmesovy odpad a oddelene vyzbierany odpad z inych zdrojov, ak je tento odpad svojim

charakterom a zloZenim podobny odpadu z domacnosti.*

Pojmom ,,zmesovy odpad“ bol v zakone 0 odpadoch nahradeny dlhodobo pouZzivany

pojem ,,zmesovy komunalny odpad, avSak definicia sa uvedenym nezmenila. Aj v ramci



Katal6gu odpadov ostal pouzivany pojem ,,zmesovy komundlny odpad* pre kataldgové ¢islo

20 13 01. V praxi obidva pojmy predstavuju ten isty odpad.

Okrem toho bolo prijaté negativne vymedzenie pojmu komundlny odpad, t. j. ¢o
komunalnym odpadom nie je. Komunalny odpad nezahfiia odpad z vyroby, odpad z
pol'nohospodarstva, lesného hospodarstva a rybarstva, odpad zo septikov, kanaliza¢nej siete a

Cistiarni vratane Cistiarenského kalu, staré vozidla, stavebny odpad ani odpad z demolacii.

Ked’ze Katalog odpadov zahfiia vSetky odpady, je potrebné definovat, ktoré druhy
odpadov patria ku KO. V nasledujicej tabulke (Tabulka 4) st uvedené skupiny odpadov
v Katalogu odpadov tvoriacich KO, s ktorymi pracuje potom aj SU SR pri spracovavani

prisluSnych udajov a Statistik.

Z jednotlivych druhov odpadu je potrebné definovat’ blizSie dva druhy odpadov.
Zmesovy komunalny odpad je odpad z domacnosti vznikajici na izemi obce pri ¢innosti
fyzickych osob a odpad podobnych vlastnosti a zloZenia, ktorych povodcom je pravnicka osoba
alebo fyzicka osoba—podnikatel. Objemny odpad je komunalny odpad, ktory nie je mozné pre

jeho velky rozmer ukladat’ do Standardnych nadob (poskytnutych do uzivania pévodcovi tohto

odpadu).
Tabulka 4 - Komunalny odpad podla katalogu odpadov

KOMUNALNE ODPADY (ODPADY Z DOMACNOSTI A

20 PODOBNE ODPADY Z OBCHODU, PRIEMYSLU A
INSTITUCII) VRATANE ICH ZLOZIEK Z TRIEDENEHO
ZBERU

20 01 ZLOZKY KOMUNALNYCH ODPADOV Z TRIEDENEHO ZBERU
OKREM 15 01

200101 papier a lepenka
2001 02 sklo

viacvrstvové kombinované materidly na baze lepenky (kompozity na

20 01 03 baze lepenky)
20 01 04 obaly z kovu

2001 05 obaly obsahujuce zvySky nebezpecnych latok alebo kontaminované
nebezpecnymi latkami vratane prazdnych tlakovych nadob
2001 08 biologicky rozlozZiteI'ny kuchynsky a restaura¢ny odpad
2001 10 Satstvo

200111 textilie
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2001 13 rozpustadla

2001 14 kyseliny

200115 zasady

2001 17 fotochemicke latky

200119 pesticidy

2001 21 ziarivky a iny odpad obsahujuci ortut’

2001 23 vyradené zariadenia obsahujuce chlérfluérované uhl'ovodiky

2001 25 jedlé oleje a tuky

2001 26 oleje a tuky iné ako uvedené v 20 01 25

2001 27 farby, tlaciarenské farby, lepidlé a zivice obsahujiice nebezpecné latky
2001 28 farby, tlaciarenské farby, lepidlé a zivice in¢ ako uvedené v 20 01 27
2001 29 detergenty obsahujice nebezpeéné latky

2001 30 detergenty iné ako uvedené v 20 01 29

2001 31 cytotoxické a cytostatické lieciva

2001 32 lie¢iva iné ako uvedené v 20 01 31

batérie a akumulatory uvedené v 16 06 01, 16 06 02, alebo 16 06 03 a

AU ek netriedené batérie a akumulatory obsahujuce tieto batérie
2001 34 batérie a akumulatory iné ako uvedené v 20 01 33

vyradené elektricke a elektronické zariadenia iné ako uvedené v 20 01 21

2001 35 a 20 01 23, obsahujuce nebezpecné Casti *)

vyradené elektrické a elektronické zariadenia iné ako uvedenée v 20 01 21,
2001232200135

20 01 37 drevo obsahujuce nebezpecné latky
2001 38 drevo iné ako uvedené v 20 01 37
2001 39 plasty

20 01 40 kovy

2001 4001 | med, bronz, mosadz

2001 4002 | hlinik

2001 4003 | olovo

20014004 | zinok

20014005 | Zelezo a ocel’

20014006 | cin

2001 4007 | zmieSané kovy

2001 41 odpady z vymetania kominov

2001 36

20 01 99 odpady inak nesSpecifikované
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ODPADY ZO ZAHRAD A Z PARKOV VRATANE ODPADU Z

2002 CINTORINOV

2002 01 biologicky rozlozite'ny odpad O
20 02 02 zemina a kamenivo 0]
2002 03 iné biologicky nerozloziteI'né odpady @)
20 03 INE KOMUNALNE ODPADY

200301 zmesovy komunalny odpad O
20 03 02 odpad z trhovisk 0
200303 odpad z Cistenia ulic 0]
200304 kal zo septikov @)
20 03 06 odpad z Cistenia kanalizacie 0]
20 03 07 objemny odpad )
20 03 08 drobny stavebny odpad @)
2003 99 komunalne odpady inak nespecifikované

Tabul'ka 5 obsahuje vSak este dva druhy odpadov, ktoré mozno zaradit’ medzi KO a sU
zahrnuté len v Statistikich SU SR.

Tabulka 5 — Druhy odpadov, ktori mozno zaradit medzi KO

17 99 00 Drobné stavebné odpady z obci O
150100  Obaly (vratane odpadovych obalov zo separovaného zberu komunalnych
odpadov)

2.1.1 Vznik komunalnych odpadov

Podl'a novej definicie je komunalnym odpadom zmesovy komunalny odpad a oddelene
vyzbierany odpad z domacnosti vratane papiera a lepenky, skla, kovov, plastov, biologického
odpadu, dreva, textilii, obalov, odpadu z elektrickych zariadeni a elektronickych zariadeni,
pouzitych batérii a akumulatorov a objemného odpadu vratane matracov a nabytku, ako aj
zmesovy odpad a oddelene vyzbierany odpad z inych zdrojov, ak je takyto odpad svojim

charakterom a zlozenim podobny odpadu z domacnosti.

Za komunalny odpad z inych zdrojov sa povazuje odpad napriklad z
maloobchodného predaja, administrativy, ubytovania, zdravotnickych sluzieb, stravovania a

d’alsich sluzieb a ¢innosti, ktory mé& podobny charakter a zlozenie ako odpad z domacnosti.



Okrem iného sa sem zahina aj odpad vznikajdci pri udrzbe parkov a zahrad. Za komunalny
odpad sa povazuje aj odpad, ktory zodpoveda druhom odpadu zahrnutym do kapitoly 15 01 a
kapitoly 20 Katal6gu odpadov, okrem kddov 20 02 02, 20 03 04 a 20 03 06. Vymedzenie pojmu
komunalny odpad sa zavadza aj na ucely urcenia rozsahu uplatiovania cielov pripravy na

opatovné pouzitie a recyklacie a pravidiel ich vypoctu.

Podl'a udajov uvedenych v Programe odpadového hospodarstva SR na roky 2021 — 2025
(POH SR 2021 — 2025) vznik komunalnych odpadov vzréstol aj v roku 2018, kedy prekro¢il
hranicu 2,3 mil. ton. Podobne ako v roku 2017, sa najvac¢sim podielom na zvySeni vzniku
komunalnych odpadov podiel’ali kovy. Rovnako vzrastlo mnozstvo triedenych zloziek. Vznik
ZKO a objemného odpadu stupol len nepatrne. Je preto potrebné znazornit’ trend vyvoja vzniku
komunalnych odpadov a zachytit' dolezité prudy komunalneho odpadu, ktoré zaznamenali

skuto¢ny narast.



Graf 1 - Graf vyvoja vzniku komundlnych odpadov podla rozhodujucich ,, pridov*
komundlneho odpadu (t) (Zdroj: MZP SR, SU SR)
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Znazornenie vyvoja vzniku komunalnych odpadov je velmi dolezité z hladiska
planovania optimalnych spracovatel'skych kapacit ZKO a objemného odpadu, ¢o pri neznalosti
detailné¢ho zlozenia, vyvoja a vzniku komunalneho odpadu méze vyvolat mylny dojem
zasadného narastu ich produkcie. Graf jednoznacne preukazuje, ze vznik ZKO a objemnéeho
odpadu je za uplynulé obdobie pomerne konStantny a za skuto¢nym narastom produkcie
komunalneho odpadu st kovy a kontinualny narast ostatnych triedenych zloziek vratane

biologicky rozloziteInych komunalnych odpadov.

Mozno predpokladat’, Ze po implementécii novej definicie komunalneho odpadu, ktora
by mala pod komundlny odpad zahrnut aj ¢ast’ odpadov skupiny 15 podla Katal6gu odpadov,
sa vznik komunalnych odpadov v d’alSich rokoch e$te vyraznejsie zvysi a mohol by dosiahnut’

priemer krajin EU.

Tabulka 6 - Vznik komundlnych odpadov v nasledovnych krajoch SR (Zdroj: MZP SR)

. , Vznik komunalnych odpadov
Krai Vznik komunalnych odpadov (t) R

2014 2015 2016 2017 2018 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018

Bratislavsk | 77508 | 201220 | 202857 | 324714 | 338160 | 444 | 460 | 456 | 499 | 513

y
Trnavsky 243 865 | 247482 | 268070 | 280 807 | 313 247 | 437 442 478 | 499 | 556




Progndza vzniku komunalnych odpadov bola v POH SR 2021 - 2025 vykonana len pre
dva druhy komunélneho odpadu, ktoré su zodpovedné za hlavnu Cast’ skladkovanych odpadov
a do buducna bude potrebné ich odklonenie zabezpecit' lepSim triedenim pri zdroji, najmé
papiera, plastov, kovov, skla abiologicky rozloziteInych odpadov vratane biologicky
rozlozitel'ného kuchynského odpadu z doméacnosti, prevadzkou centier opatovného pouzitia

s doplnenim energetického zhodnocovania odpadov, resp. mechanicko-biologickej Upravy.

Dal§im doévodom, pre¢o bolo vykonané progndzovanie len pre ZKO a objemny odpad,
je narast produkcie kovov z vykupni, ktoré zapriCinili skreslenie Statistiky komunalneho
odpadu. Statistickou funkciou ,,TREND* bolo na zaklade udajoch z rokov 2010 - 2019 do roku
2035 vypocitané, ze objem ZKO a objemného odpadu klesne na iroven priblizne 1,36 mil. ton.
Roc¢ny pokles vzniku zmesového komunalneho odpadu a objemného odpadu sa méa podla
prognozy pohybovat’ na tGrovni 0,85 tis. ton. Tento pokles mdéze mat vyraznej$i priebeh
v pripade implementécie efektivneho systému triedené¢ho zberu biologicky rozloZiteI'ného

kuchynského odpadu z domacnosti ako aj postupného zavadzania mnozstvového zberu ZKO.

Graf 2 - Prognéza vzniku ZKO a objemného odpadu v SR do roku 2035 (t) (Zdroj: MZP SR)
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Jednotlivé obce Zdruzenia st typickym obrazom systému nakladania s komunalnym
odpadom v Slovenskej republike. Produkcia komunalnych odpadov je priamo zavisla od

socialno-ekonomickych ukazovatel'ov.



2.1.2 Nakladanie s komunalnymi odpadmi

V roku 2020 bola novelou zakona ¢. 79/2015 Z.z. o odpadoch v z.n.p. upravena aj
zodpovednost’ za nakladanie s komunalnymi odpadmi. Za nakladanie s komunalnym odpadom
zodpoveda obec, ak ide 0 zmesovy odpad a oddelene vyzbierany odpad z domacnosti, zmesovy
odpad z inych zdrojov a drobny stavebny odpad. Inymi zdrojmi je mozné nazvat vsetkych
pdvodcov zmesovych komunélnych odpadov (ZKO), ktory si v obci poplatnikmi. Dalsim
subjektom, ktory je zodpovedny za nakladanie s komunalnymi odpadmi je ako pévodca odpadu
fyzicka osoba-podnikatel’ a pravnicka osoba , ak ide o oddelene vyzbierany odpad z inych
zdrojov, na ktoré sa nevzt'ahuje rozSirend zodpovednost’ vyrobcov (napr. nabytok, odpad zo
zelene, ...), elektroodpad a pouzité batérie a akumulatory a oddelene vyzbierany komunalny
odpad z obalov a odpad z neobalovych vyrobkov z inych zdrojov. Za komunalny odpad z inych
zdrojov sa povazuje odpad napriklad z maloobchodného predaja, administrativy, ubytovania,
zdravotnickych sluZieb, stravovania a d’alSich sluzieb a ¢innosti, ktory ma podobny charakter

a zloZenie ako odpad z doméacnosti.

Skladkovanie komunalnych odpadov predstavuje najpouzivanejsi sposob nakladania
s odpadom. V roku 2018 bolo v SR na skladku odpadov uloZenych 1,25 tis. ton komunalnych
odpadov, na com ma najvyssi podiel ZKO a objemny odpad. V porovnani s rokom 2017 bolo
na skladku odpadov ulozenych o 70 tis. ton komunélnych odpadov menej, ¢o zapricinil

predovsetkym pokles v skladkovani drobného stavebného odpadu.

Recyklacia komunalnych odpadov opidtovne medziro¢ne stupla. V roku 2018 bolo

recyklovanych 38 % vzniknutych komunalnych odpadov.

Tabulka 7 - Nakladanie s komunalnymi odpadmi vo vybranych krajoch SR v roku 2018 (%)

KRAJ RECYKLACIA SPACOVANIE SKLADKOVANIE
TRNAVSKY KRAJ 41 % 0% 59 %
BRATISLAVSKY 36 % 33 % 31 %

KRAJ

2.2 CIELE ODPADOVEHO HOSPODARSTVA DO ROKU 2030

S cielom sphnit’ poziadavky ramcovej smernice o odpade a pribliZit' sa k eurdpskemu

obehovému hospodarstvu s vysokou troviou efektivneho vyuzivania zdrojov museli prijat’ CS



potrebné opatrenia na dosiahnutie ciel'a v danej oblasti. To znamena, Ze aj pre SR platil ciel
,»do roku 2020 zvysit’ pripravu na opiatovné pouzitie a recyklaciu odpadu z domacnosti ako
papier, kov, plasty a sklo a podl'a moznosti z inych zdrojov, pokial’ tieto zdroje obsahuji

podobny odpad ako odpad z domacnosti, najmenej na 50 % podl'a hmotnosti®.

Smernica Eurdpskeho parlamentu a Rady 2018/851/ES, ktorou sa meni ramcova
smernica o odpade, stanovuje v horizonte rokov 2025, 2030 a 2035 pre CS postupne prisnejsie

ciele. Smernica umoziuje SR odlozZit’ terminy dosiahnutia stanovenych ciel'ov o pat rokov.

Tabulka 8 - Recyklacné ciele pre komundalny odpad

2020 2025 2030 2035
50 % 55 % 60 % 65 %
5 ro¢ny odklad 50 % 55 % 60 %

2.2.1 Opatrenia na dosiahnutie hlavného ciel’a odpadového hospodarstva

Splnenie zavdzného ciela miery pripravy na opdtovné pouzitie a miery recyklacie
komunalneho odpadu do roku 2025 na 55 hmotnostnych percent a odklon skladkovania
komunalneho odpadu do roku 2035 na 10 % je zavislé od dobre nastaveného triedeného zberu
komunalneho odpadu. SR sa musi vyrazne zamerat’ na triedeny zber pri zdroji. Nizka miera

arovne triedeného zberu, by mala za nasledok nizku mieru recyklacie komunalneho odpadu.

V uplynulom obdobi sa triedeny zber komunalnych odpadov zvysil, najmi ¢o sa tyka
kovov, papiera, plastov, skla a biologicky rozloziteIného odpadu zo zelene, avSak je tiez
potrebné zamerat’ sa na triedeny zber inych zloziek a druhov odpadov, ktoré st v sicasnosti
podcenované (napr. nebezpecné odpady, textil). Je ziadlice sa venovat’ v plnej miere podpore

opétovného pouzitia a priprave na opatovné pouzitie komunalneho odpadu.

Podrla dostupne;j stadie len necelych 13 % obyvatel'ov SR plati poplatok za komunélne
odpady a drobné stavebné odpady v zdvislosti od mnozstva vyprodukovaného odpadu. Vicsina
obci uctuje obyvatelom ro¢ny pauSalny poplatok, ktory je pre vSetkych obyvatel'ov obce
rovnaky, bez ohl'adu na produkované mnozstvo odpadu. Takato forma poplatku nemotivuje
obcanov k znizeniu produkcie ani k zvySeniu triedenia, resp. kompostovania odpadov. Naopak
zber, pri ktorom poplatok zavisi od vahy alebo objemu vyprodukovaného odpadu, tzv.

mnozstvovy zber, predstavuje priamu finanéni motivaciu a nastroj na uplatiovanie principu



»plat’ za to, ¢o vyhodi§“. Motivaény systém poplatkov prinaSa environmentalne benefity v

podobe znizenia sklddkovania odpadov, ale aj zvySeného usilia I'udi triedit’ odpady.

Hlavnym cielom v oblasti nakladania s komundlnymi odpadmi je zvySenie miery
triedeného zberu komunélneho odpadu do roku 2025 na 60 % a miery pripravy na opéatovné
pouzitie a recyklacie komundlneho odpadu na 55 %. Tento ciel’ bude rozhodujuci aj pre obce

ZdruZenia.



3 SUCASNE TECHNOLOGIE SPRACOVANIA ODPADU

V sucasnosti sa na Slovensku s odpadmi naklada niekol’kymi spdsobmi. NajstarSou,
najlacnejSou a najbeznejsie pouzivanou metdédou nakladania s odpadom u nas je skladkovanie.
Dal§imi spdsobmi nakladania s odpadom st spal'ovanie, kompostovanie, separacia a recyklacia.
Ako uz bolo spomenuté, najrozsirenejSim spdsobom spracovania odpadu na Slovensku je
skladkovanie. TUto situaciu je mozné napravit’ napriklad zvySenou pozornostou pri triedeni
komunalneho odpadu z domacnosti (separacia plastov, papiera a skla). V dalSich
ukazovateloch, napriklad v separovanom mnoZstve odpadu na obyvatel'a za rok, zaostavame
za priemerom EU takmer o polovicu. V rdmci zhodnocovania komunalneho odpadu je tiez ¢o
dohénat’.

Slovensko produkuje menej komunalneho odpadu na obyvatela v porovnani s
priemerom EU, ale priemer EU &asom pravdepodobne dobehneme. Na druhej strane
zaostavame napriklad v mnozstve vSetkych vyseparovanych komodit ro¢ne na obyvatel’a, kde
sa dosahuje iba polovi¢na hodnota a miera zhodnotenia odpadu je menej ako poloviéna. Dalsim
ukazovatelom je miera skladkovania. Skladkovanie je v suCasnosti najrozsirenejSou metddou
nakladania s odpadom na Slovensku, ale tato metdéda by mala byt az krajnou moznostou.
Nevyhodou tejto metddy je, Ze nevyuziva odpad ako druhotna surovina ani ako zdroj energie.
V roku 2008 Europsky parlament schvalil ramcovil smernicu o odpade ¢. 2008/98 / ES.
Smernica je zavizna aj pre Slovensku republiku a je potrebné ju implementovat’ do pravnych
predpisov o odpadoch. R&mcova smernica zavadza zmeny aj v oblasti triedeneho zberu odpadu.
Jeho hlavnym cielom je recyklacia a priprava na opdtovné pouzitie odpadu. Podla tejto
smernice ma Slovenska republika do roku 2020 prijat’ také opatrenia, aby zvysila recyklaciu
domového odpadu na najmenej 50% hmotnosti. Ciel' je mozné dosiahnut’ iba ddslednym
triedenim a zhodnotenim patkrat viac plastov, trikrat viac papiera a dvakrat tol’ko skla. Vyssie
uvedeny ciel’ smernice sa da dosiahnut’ triedenim a recyklaciou v sti¢asnosti netriedenej zmesi.

Zmesovy odpad ma priemerné zloZenie uvedené v grafe 1.



Graf 3 - Priemerné zlozenie zmesového komundlneho odpadu
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3.1 CIELE ZHODNOCOVANIA

Dosiahnutie  vysokej miery zhodnocovania komundlneho odpadu vyzaduje
implementéaciu intenzivnych a efektivnych systémov triedeného zberu v zavislosti od miestnych
podmienok, stupna urbanizacie, hustoty obyvatel'stva a zlozenia komunalneho odpadu, ktory
sa v jednotlivych regidénoch a dokonca obciach mbze znaéne odliSovat’. Pravidelné analyzy
zlozenia komunalneho odpadu budu pre postdenie efektivity a potencialu zhodnotiteInych
zloziek nevyhnutné. Za tymto i¢elom bude potrebné aplikovat’ Opatrenie MZP SR &. 1/2020
0 metodike analyzy zmesového odpadu, ¢o znamena jednotni metodiku pre spdsob zistovania
zloZenia komundalneho odpadu. Analyzy zloZenia komundlneho odpadu uskutociované
donedavna sa zna¢ne li§ili a boli zalozené na posudzovani réznych parametrov, ktoré
mnohokrat nie st pre ucely posudenia potencidlu materidlového zlozenia komunalnych
odpadov pouzitelné. Je dblezité rozliSovat’ medzi zloZenim komundlneho odpadu a zloZenim
zmesového komundlneho odpadu, ktoré st reprezentativnymi ukazovatel'mi celkového
nakladania s komunalnym odpadom v prisluinej obci alebo regione. Uéinny triedeny zber musi
znamenat’ celkovy pokles vzniku zmesového komundlneho odpadu, ¢o ma za nasledok aj

zmenu zloZenia zmesového komunalneho odpadu.



3.2 MATERIALOVE ZHODNOCOVANIE ODPADOV

Materialové zhodnocovanie je vyuzivanie odpadu ako druhotnej suroviny na vyrobu

opatovne vyuziteI'ného produktu:
1. spatnym ziskavanim - oddelenim ¢asti odpadu vhodnej na d’al$ie priame vyuzitie,
2. regeneraciou - obnovenim pévodnych Gzitkovych vlastnosti materialu tak, aby bol
pouzite'ny na pdvodny ucel,
3. recyklaciou - vratenim odpadu do vyrobného cyklu na vyrobu spolo¢ensky

poZzadovaného vyrobku s cielom Setrit’ primarne surovinové zdroje.

Pojem materialové zhodnocovanie je v Zakone o odpadoch zavedeny na objasnenie
toho, ze zahfiia iné formy zhodnocovania, nez energetické zhodnocovanie a nez opétovné
spracovanie odpadu na materialy, ktoré sa pouzivaju ako palivo alebo iné prostriedky na
ziskavanie energie. Zahfia pripravu na opdtovné pouzitie, recyklaciu, spatné zasypavanie a iné
formy zhodnocovania materialu, akymi si opatovné spracovanie odpadov na druhotné suroviny
na inzinierske U¢ely pri vystavbe ciest a inej infrastruktury. Uvedena definicia tykajlca sa
vymedzenia pojmu ,,materidlové zhodnocovanie* v plnom zneni prebera pojem z rdmcovej
smernice Eurdpskeho parlamentu a Rady 2008/98/ES z 19. novembra 2008 o odpade a o zruseni

urcitych smernic.

Recyklovatel'né odpady predstavuju vel'ka skupinu odpadov, ktoré st vzhladom na
svoje vlastnosti a spdsob nakladania charakteristické vysokym potencialom pre ¢innosti
recyklacie alebo opidtovného pouzitia. Zahfiiaju odpady z papiera a lepenky, skla, plastov,

zeleznych a nezeleznych kovov, textilu a dreva.
Materidlové zhodnocovanie ma prioritu pred energetickym zhodnocovanim odpadov.
3.2.1 Triedenie odpadov

Triedit’ odpad znamena oddelit’ jednotlivé zlozky odpadu osobitne do napr. osobitnych
nadob ur¢enych na tento ucel. Kontajnery su farebne odlisené v zavislosti od odpadu, pre ktory
si urcene.

Co je mozné triedit:

PAPIER - Papier tvori 20% hmotnosti z celkového mnoZstva komunéalneho odpadu.

Ked’ sa vezme do uvahy celkové mnozstvo vyprodukovaného odpadu (vratane priemyselného

a nebezpecného odpadu), vyroba papiera je 800 kg na obyvatel'a. SR / rok. Patria sem: noviny,



Casopisy, zosity, knihy, listy, kancelarsky papier, papierové tasky, lepenka, skatule z tvrdého
papiera, lepenka, obalky, letaky, katalogy, telefoénne zoznamy, plagaty, pohl'adnice, zakladace,
baliaci a krepovy papier, papierové obaly atd’. Nezahina sa: plastové obaly, laminované obaly,
voskovany papier, papier z hlinikovej folie, obaly na mrazené potraviny, Skatule od cigariet,

kopirovaci papier a akykol'vek Spinavy alebo mastny papier.

PLASTY - Plasty tvoria 7% hmotnosti z celkového mnozstva komunalneho odpadu.
Ked’ vezmeme do uvahy celkové mnozstvo vyprodukovaného odpadu (vratane priemyselného
a nebezpecného), produkcia plastov je 280 kg / obyvatel'a. SR / rok, napriek tomu, Ze plasty
maju pri malom objeme pomerne nizku hmotnost’. Patria sem: PE (polyetylén) - LDPE a HDPE
(lahky / vysokohustotny PE - nizko / vysokohustotny PE): ¢ire a farebné folie, tasky, vrecka,
vedra a fl'aSe kozmetiky a Cistiacich prostriedkov, vreckd na mlieko, prepravky na fl'aSe. PET
(polyetyléntereftalat): flase na napoje, sirupy, rastlinné oleje. PP (polypropylén): obaly na
cukrovinky, tégliky od jogurtov a rozne plastové nadoby a hraCky. PS (polystyrén):
expandovany polystyrén, pohare z automatov a iné plastove nadoby. PVC (polyvinylchlorid):
inStalatérske a elektroinStalacné potrubia, obaly na kozmetiku, plastové okna a nabytok atd’.
Nezahfna sa: znecCistené obaly (chemikalie alebo oleje), viacvrstvové obaly, silne znecistené

plasty (p6da, farby, potraviny), podlahoveé krytiny , guma, pena a pod.

SKLO - Sklo tvori 12% z celkového mnoZstva komunalneho odpadu. Ked’ sa vezme do
uvahy celkové mnozstvo vyprodukovaného odpadu (vratane priemyselného a nebezpecného
odpadu), vyroba skla je zaloZzena na 480 kg / obyv. SR / rok. Patria sem: sklenené fl'ase, nadoby,
nadoby a sklenené vyrobky, pohare, kozmetické flase, Crepy, okenné skld, okuliare atd’.
Nezahtna sa: viecka, korky, gumy, porcelan, keramika, zrkadla, drotené sklo, plastové fl'ase,

Casti flias. ¢iapky, Ziarovky, ziarivky, autoskld, monitory a pod.

KOVY - V zavislosti od spracovatela sa kovy zarad’'ujii do jednotlivych druhov (napr.
Med, hlinik) a potom sa rdznymi sposobmi (najcastejsie lisovanim) spracovavaju a pouzivaji
ako druhotnd surovina pri vyrobe. Kovy tvoria 4% hmotnosti z celkového mnoZstva
komunalneho odpadu. Patria sem: plechovky, ocel'ové plechovky od napojov, kovové viecka
na fl'aSe a pohare, kovové rarky na pasty, kovové Casti, droty a kable (bez rarky), stary riad,
sprejové obaly, kovovy Srot, ocel’, farebné kovy, hlinikové viecka , hlinikové kryty, kovové
viecka, klince, sponky, sponky, Spendliky, kovové rury, staré kluce, zamky, ventily atd’.

Nezahfna sa: kovy silne kontaminované zvySkami potravin, farbami a roznymi chemikaliami.

TETRAPACKY - Tetrapaky tvoria menej ako 1% hmotnosti z celkového mnozstva

komundlneho odpadu. Patria sem: viacvrstvové obaly z mlieka, smotany a inych mliecnych



vyrobkov, ovocné dzusy a dzisy, vino, avivaze atd’. Nezahtiia sa: viacvrstvové obaly z kavy,
kabelkovych polievok, pudingov, praskov do peciva, praskového cukru, korenia, nanuky atd’. -
Bioodpad tvori 45% hmotnosti z celkového mnozstva komunalneho odpadu. Patria sem: zvysky
ovocia a zeleniny, Supky zo zeleniny a ovocia, zvysky kavy a Caju, vajeéné Skrupiny, stary
chlieb, bezmisité zvySky potravin, Skrupiny z vlaSskych orechov, kvety, trava, listy, malé
konare, mlada burina, piliny, hobliny, vata, dreveny popol, vlasy, vlasy, trus malych zvierat,
papierové vreckd kontaminované zeleninou, ovocim, maslom, dzemom, pouzitymi
papierovymi vreckovkami a obriskami a v malom mnozstve aj drevena vlna, Stiepky, hneda
lepenka, novinovy papier atd’. Nezahfiiaju : Supky z citrusovych plodov (poznamka: banany nie
si citrusy a navySe Supky obsahuju vela draslika uZitocného pre podu), zvySky mésa, kosti,

kamene, obvézy, ohorky z cigariet atd’.

TEXTIL - Textil predstavuje 4% hmotnosti z celkového mnoZstva komundlneho
odpadu. Patria sem: obnosené odevy, odevy, bielizen, textil, obrusy, uterdky, handry, priadza
atd’. Nezahfiia sa to: silne znecCisteny textil (olej, hlina, farby), koberce, koza, obuv atd. GUMA
- Guma je odpad, ktory je v obmedzenej miere recyklovatel'ny. M6zu opit’ spracovat’ gumu,
napr. vyrobcovia pneumatik. Guma mdze byt’ pouzitd ako energia ako palivo. Guma tvori 1%

hmotnosti z celkového mnozstva komunalneho odpadu.

ELEKTROODPAD - Elektroodpad tvori menej ako 1% hmotnosti z celkového
mnozstva komunalneho odpadu. Patria sem: elektrické a elektronické zariadenia - televizory,
radia, pocitacove, kancelarske a telekomunika¢né zariadenia, videozaznamy, digitalne hodinky,
sporaky, ohrievacCe, kavovary, pracky, elektrické motory, rucné elektrické naradie, Ziarivky,
baterky (vybité batérie, alkalické batérie) ¢lanky, nikel-kadmiové akumulatory, hodinky,

autobatérie) atd’.

NEBEZPECNY ODPAD — Nebezpeény odpad predstavuje 1% hmotnosti z celkového
mnozstva komunalneho odpadu. Patria sem: Ziarivky, rozpustadla, staré farby, lepidla, Zivice,
laky, motorové oleje, kyseliny, zasady, fotochemickeé latky, pesticidy a chemické pripravky na
oSetrenie rastlin a stromov, umelé hnojiva, Cistiace prostriedky (Cistiace a Cistiace prostriedky),

drevo obsahujiice nebezpecné latky, handry znecistené olejom, farbami atd’.

DROBNY STAVEBNY ODPAD — Zahffia to zmes betonu, tehal, dlazdic, keramiky atd’.
Tento druh odpadu nie je recyklovatel'ny. Ak to nie je moZné opdtovne pouzit’ (mnoho odpadov
tohto typu sa vSak d& znovu pouzit’ ako stavebny material). Najprijatel'nejsie je tento odpad

ukladat’ do zbernej nadoby na zmesovy odpad (vo vi¢Som mnozstve do Specidlnych nadob).



Drobny stavebny odpad tvori menej ako 1% hmotnosti z celkového mnoZstva komunalneho

odpadu.

ZMESOVY ODPAD - Patri sem netriedeny odpad. V tomto ohl'ade je najlepsou
,recyklaciou usilie o minimalizaciu tvorby odpadu. Zneskodnovanie tohto odpadu spociva
hlavne na skladkach alebo spalovani. ZmieSany odpad predstavuje menej ako 1% hmotnosti z

celkového mnozstva komunalneho odpadu.

DREVOTRIESKA — Drevotrieska, podobne ako guma, je recyklovatelna iba v
obmedzenej miere. Ako tmel na jeho vyrobu sa pouzivaji formaldehydové Zivice. Tieto sa
rozkladaju a pri spalovani sa uvol'niuji ako formaldehyd a fenoly (jedy so silnym drazdivym
ucinkom), takze skladky st z hladiska zneSkodnovania tohto typu odpadu lepSie ako
spalovanie. Drevotrieska tvori menej ako 1% hmotnosti z celkového mnoZstva komunalneho

odpadu.
BATERIE — Staré pouzité batérie, akumulatory.

LIEKY — Staré alebo nepouzité lieky a lieky (rovnako ako ihly, striekacky atd’.) Sa
triedia a zhromazd'uji v kazdej lekarni a potom sa likviduji v Specializovanych spal'ovniach
odpadu. Drogy a lieky tvoria menej ako 1% hmotnosti z celkového mnoZstva komunalneho

odpadu.

3.2.2 Uprava odpadov

Uprava odpadov je proces, ktorého cielom je vylepsit’ vlastnosti odpadu vstupujiuceho
do procesu tak, aby bola dosiahnuté jednoduchsia manipulacia alebo d’alSie spracovanie odpadu
vystupujiceho z procesu. Uprava odpadov je akymsi medzikrokom, ktory meni fyzikélne,

chemické alebo biologické vlastnosti odpadu na zaklade fyzikalno-mechanickych technoldgii.

Novelou zdkona o odpadoch bol prijaty v roku 2019 aj v§eobecne platny pojem ,,uprava
odpadov*, ktory zavadza, ze Giprava je fyzikalny proces, tepelny proces, chemicky proces alebo
biologicky proces vratane triedenia odpadu, ktory zmeni vlastnosti odpadu s ciel'om zmensit
jeho objem alebo znizit' jeho nebezpecné vlastnosti, ulah¢it’ manipulaciu s nim alebo zlepsit

moznosti jeho zhodnotenia



3.2.2.1 Mechanicko-biologicka uprava

Mechanicko-biologicka Gprava (MBU) predstavuje technologiu na spracovavanie
zvySkovych komunalnych odpadov popr. aj dalSich odpadov, ako st napr. odpady z
podnikatel'skej ¢innosti alebo priemyselné odpady (charakterom podobné komundlnym
odpadom). Deje sa tak pomocou mechanického roztriedenia na vyuzite'né (materialovo alebo
energeticky) a nevyuzitelné odpady, a d’alej biologickej upravy vytriedenych biologickych

zloziek zvySkového odpadu.

Je nevyhnutné si uvedomit, ¢ MBU nie je hlavné a jediné rieSenie nakladania s
komunalnym odpadom, teda nepatri na zaciatok systému odpadového hospodarstva. Musia mu
predchadzat’” ucinné systémy triedeného zberu odpadov priamo u pdvodcov odpadov,
kompostovanie/anaerébna digescia biologicky rozlozitelnych odpadov a recyklacia

vytriedenych zloZiek komunéalneho odpadu.
Kombindcia tychto Styroch rieSeni zabezpeCuje pohodlné splnenie poziadaviek
europskej legislativy tykajicej sa recyklacie a skladkovania odpadov. Podl'a kalkulacie ceského

Ministerstva zivotného prostredia zabezpecia ucinnejSie znizenie mnozstva skladkovanych

odpadov ako vystavba novych spal'ovni odpadov.

Pomocou MBU sa da este mnozstvo zvyskového odpadu (zostatok po triedeni pri zdroji,

recyklacii a kompostovani/anaerdbnej digescii) znizit’ zhruba o 50 %.

Technologicky postup pri mechanicko-bhiologickom spracovani odpadu

Na svete existuje vel'a technologickych variantov rieSenia MBU, ktoré st prispdsobené
miestnym podmienkam a potrebam. Konkrétne rieSenia zavisia predovsetkym od druhov a

mnozstva vstupného odpadu, ale aj od umiestnenia vystupnych produktov.
V sucasnosti tato technologiu vyuzivaji najma:

- vyznamne znizit mnoZstvo biologicky rozloZitel'nej zlozky odpadu vo zvySkovom
odpade s ciel'om zniZit’ tvorbu sklenikovych plynov a Skodlivych vyluhov na skladkach,

- navyrobu alternativneho paliva z 'ahkej a vyhrevnej frakcie zvyskového odpadu.

Ako naznacuje nazov mechanicko-biologické Cistenie, tato technologia sa skladd z

dvoch casti: mechanickej a biologicke;.



3.2.2.2 Mechanicka uprava

Mechanické oSetrenie vo vicSine pripadov predchadza biologickému. Proces zacina
vstupnou kontrolou dovdzaného odpadu. V ramci tejto kontroly sa z procesu odstrainuje odpad,
ktory moze sposobit’ ur¢ité komplikacie alebo odpad, pre ktory existuje zakaznik v neupravene;j
podobe. Ide hlavne o objemny odpad (napr. Matrace, velky nabytok), nebezpetné zlozky
odpadu, elektroodpad z domacnosti. Potom zvycajne nasleduje drvenie odpadu. Po drveni sa
odpad premiestiiuje pasovymi dopravnikmi do vysoko mechanizovanej Casti zariadenia.
Oddel'uje rozne frakcie roznymi mechanickymi procesmi, ako su rota¢né sitd, magneticke,

vzduchové alebo gravitaéné separatory:

- Zelezné a neZelezné kovy, ktoré prechadzajii materidlovym zhodnotenim (predstavuje
asi 5%),

- Tlahka frakcia - st to horlavé latky (papier, plasty, textil atd’.), vac¢Sinou urcené na
energetické zhodnotenie. Tuto frakciu je mozné rozdelit’ podl'a stupnia vyhrevnosti na
stredne a vysoko vyhrevné zlozky (priblizne 40%),

- tazka frakcia - je to vd¢Sinou inertny material uréeny na skladdkovanie (asi 15%),

- biologicka frakcia, ktora je ur¢ena na spracovanie do druhej Casti zariadenia - biologické

oSetrenie (cca 40%).

3.2.2.3 Biologicka uprava

Triedena biologicky odbtratel'na frakcia je biologicky stabilizovana aerobnymi alebo

anaerébnymi procesmi (alebo ich kombinaciou).

Viacgsinou sa jedna o intenzivne procesy aerdbneho kompostovania v uzavretych
diskontinualnych (niekedy kontinudlnych) fermentoroch (v tuneloch, boxoch, sudoch atd’.), Pri
ktorych sa substrat prevzdusiuje natenym prevzdusinovanim pocas 7 - 10 dni. Vysledné plyny
sa nasavaju do zariadenia na Cistenie plynov (biofiltre). Fermentacia prebicha pri teplote 60 -

75 °C, ¢o zaistuje dokonalll hygienu substratu.

Druhou moZznost'ou je pouzitie procesov anaerdbnej digescie. Pouzivaju sa technologie
suchého alebo mokrého kvasenia. Prebieha v termofilnom rezime (priblizne 55 °C). Ziskany
bioplyn sa pouZiva na vyrobu elektriny a tepla. Elektrickd energia sa dodava do distribu¢ne;
siete a teplo sa vyuziva v samotnom zavode, napr. na vykurovanie, ohrev vody, ale aj na ohrev

materialu pred vstupom do fermentora.



Proces biologického dCistenia je zaviSeny aerdbnou stabilizaciou, ktorej cielom je
dosiahnut’ pozadované vystupné vlastnosti. Kona sa bud’ v hromadach pasov na volnej
vodohospodarskej ploche, alebo v krytych halach. Pocas tejto fazy sa substrat niekolkokrat
vykopéva mostikovymi alebo frézovacimi frézami (v zéavislosti od velkosti a tvaru stohu).
Trvanie biologického Cistenia sa moze lisit' a zavisi od zvolenej technologie a vystupnych
poziadaviek. Intenzivna Cast’ biologického Cistenia trva max. do 21 dni. Cely proces

biologického Cistenia trva asi 6 az 16 tyzdiov.

V niektorych pripadoch nasleduje po biologickom oSetreni d’alSie mechanické oSetrenie.
Ak to vyzaduji poziadavky na vystupny produkt, mozno zahrnut d’alSiu ¢ast’ mechanického
spracovania, bud’ medzi jednotlivé biologické stupne (intenzivny proces a aerébna stabilizécia)
alebo po uplnom biologickom spracovani. Zvycajne sa na tento ucel pouzivaju bubnové sitd
(niekedy doplnené magnetickym a vzduchovym odlu¢ovacom), ktoré separuji nerozlozené

zvysky, ktoré sa potom vracaju spit’ do procesu.

3.2.3 Recyklacia odpadov

Recyklacia je navrat odpadovych materidlov do obehu, ako aj vyuzitie odpadového
tepla. Je to proces, pri ktorom sa vzniknuty odpad vracia spiat’ do vyroby, kde sa stava surovinou
na vyrobu konkrétneho produktu alebo zdrojom energie. Ulohou recyklacie je zniZit' problémy
so znecistovanim zivotného prostredia, ale tiez Setrit’ prirodné zdroje. Z ekologického hl'adiska
by bolo najefektivnejSie také planovanie, organizacia priemyselnej ¢innosti, ktora by v zasade
modelovala prirodzeny obeh latok. Dalej by sa to vztahovalo na vyrobu aj spotrebu, a tak by
sa dalo predchadzat vzniku odpadu. Sucasny trend v oblasti odpadového hospodarstva je
zamerany hlavne na planovanie, organizaciu metdd nakladania, zneSkodiovania a vyuZzivania
existujucich odpadov. Tento princip je v sulade s principom recyklacie, a nie s principom

bezodpadovej technolégie.

Bezodpadova technologia prakticky vyuZiva znalosti, metddy a zdroje na zabezpecenie
¢o najraciondlnejSiecho vyuZivania prirodnych zdrojov a energie pre l'udské potreby a v
neposlednom rade na ochranu Zivotného prostredia. Pojem bezodpadovy mozno chépat’ aj ako
technologické optimum. Daldim dolezitym kritériom je predizenie Zivotnosti a zaistenie
opravitelnosti vyrobkov. Zivotnost’ vyrobkov sivisi s technickymi vlastnostami vyrobkov,
takZze ma priamy vplyv aj na mnozstvo odpadu. Mozeme povedat,, ze ¢im je nizSia zivotnost,

tym viac odpadu.



3.2.4 Kompostovanie

Podl'a eur6pskej smernice o skladkach 1999/31 / ES sa sa malo mnozstvo biologicky
rozlozitelného komunélneho odpadu, ktoré skon¢i na skladke odpadov znizit' do roku 2010 v
porovnani s rokom 1995 o 25%, do roku 2013 o 50% a do roku 2020 az o 65%.

Kompostovanie je dnes jednym z moznych rieSeni, ako prispiet’ k dosiahnutiu tohto
ciela. Kompostovanie je prirodzeny proces, pri ktorom sa organicky odpad rozklada
mikroorganizmami, vodou a kyslikom na huminové latky. Preco sa zaoberat’ kompostovanim?
Okrem ekonomického prinosu (znizenim mnoZstva odpadu sa zaplati menej za jeho
zneSkodnenie a uspora penazi za priemyselné hnojiva) existuju aj dalSie vyhody. Pomaha
napriklad zlepSovat’ fyzikalne vlastnosti pody, najméa pre tazké a 'ahké pody. Kompostovanie

zniZuje riziko vysuSenia a Uniku vody.

3.2.4.1 Kompost

Kompost je vysoko kvalitné organické hnojivo, ktoré vracia pode vSetky cenné ziviny.
Na rozdiel od mineralnych hnojiv sa do pddy pridava humus, ktory ma dokonaly vplyv na
vlastnosti zeme. Jeho vysoké hodnota pH pdsobi proti okysliceniu pody. Zrely kompost mozete
vyuzit na rozne ucCely; napriklad kompost sa moze na jar nanaSat’ na zeleninu a kvety, ¢im sa
podporuje Grodnost’ pody. Rastliny su zasobované potrebnymi Zivinami. Dal§im sposobom je
ulozit’ vyznamnejSie mnozstvo kompostu vedla ovocnych alebo okrasnych drevin. Vrstva
kompostu ma priaznivy vplyv na prijem dazd’ovej vody a kyprenie po6dy. MoZeme ju pouzit’ aj
pri zakladani novych zdhrad alebo travnikov. Tu polozime kompost na 1 az 2 cm; odporuca sa
mierne povolit. Pri udrzbe travnika straca trdva ¢astym kosenim potrebné ziviny. Kompost, o
ktorom sa rozhoduje na jar a v lete (mul¢ovanie), umoziuje prevzduSnenie travy, udrzuje
vlhkost’ a zabrafiuje rastu buriny. Pri pestovani rastlin v kvetind¢och sa kompost a pdda alebo

piesok zmieSaji v pomere 1: 1.

3.2.4.2 Suroviny do kompostu

Suroviny vhodné na kompost: zvysky rastlin, burina, kvety, zemiakové Supky, listy,
pokosend trava, drvené drevo, piliny, hobliny, kuchynsky odpad (kava, Skrupiny, Supky,

kamene, zvysky potravy), kvetinova pdda, hnoj a malé podstielkové zvierata (okrem psov a



maciek), exkrementy hospodarskych zvierat (obmedzené mnozstvo), slama a iné zozbierané

zvysky, popol z dreva, novinovy papier, lepenka, kora stromov, handry z prirodnych tkanin.

Do kompostu nepatria lieky a lieciva, kovy, plasty, textil, sklo, farby, staré oleje,
baktérie, chemické postreky, obsah vreciek vysavaca, zvieracie kosti a midso, mlie¢ne vyrobky,

rastliny s vysokym obsahom pesticidov, ohorky z cigariet.

3.3 ENERGETICKE ZHODNOCOVANIE ODPADU

Energetické zhodnocovanie odpadov nepochybne patri do celkovej koncepcie
odpadového hospodarstva, ktor Slovensko urychlene potrebuje. Kazdé krajské mesto dokaze
spolu s aglomeraciou v jej okoli aj po odratani vytriedeného odpadu vyprodukovat’ dostatocné
mnozstvo odpadu, potrebné na prevadzku zariadenia na komplexné rieSenie problematiky

odpadov.

Do energetického zhodnocovania odpadov st zaradené vSetky druhy €innosti s odpadmi
s vhodnymi alebo podmienecne vhodnymi vlastnostami, na energetické vyuzitie. M6éze to byt
odpadové drevo, odpadové plasty, odpadové oleje, opotrebované pneumatiky a guma,
absorbenty (bunicina, piliny) apod. Pri zhodnocovani odpadov plati podmienka vyplyvajiuca
Z hierarchie odpadového hospodarstva, ze materidlové zhodnotenie je uprednostnené pred

energetickym.

Technologie spal'ovania komunalneho odpadu, Cistenia spalin a nakladania so zvySkami
po spalovani budu aj v blizkej budicnosti plnit’ spolocenské poziadavky a poziadavky na

ochranu zivotného prostredia, najmai:
- zniZenie objemu odpadu ukladaného na skladky,

- zniCenie, transformacia, oddelenie, koncentracia alebo stabilizacia, nebezpecnych alebo
Skodlivych latok nachadzajucich sa v spalovanom odpade alebo vznikajacich pri

spal'ovani odpadu,

- maximalna stabilizacia aZ mineraliz4cia zvyskového odpadu,

- minimalizicia plynnych a tekutych emisii vznikajucich pri spalovani komunalneho
odpadu,

- minimalizédcia ostatnych vplyvov spalovania komundlneho odpadu na Zivotné

prostredie,



maximalne vyuzitie odpadov vzniknutych pri spal'ovani komunalneho odpadu v podobe
obchodovatel'nych produktov (feromagneticky Srot, Srot z farebnych kovov, sklo,

Skvara a pod.),

maximalizacia vyuzitia energie obsiahnutej v spalovanom odpade kombinovanou

vyrobou tepla a elektriny a ich dodavkou do verejnych sieti.

Toto sa bude diat’ subezne pri predchadzani vzniku odpadu, pri stapajucej miere

separacie recyklovatel'nych zloziek z komunélneho odpadu a pri sprisniovani ochrany Zivotné¢ho

prostredia.

Mestsky komunalny odpad sa bude spracovavat’ spalovanim v modernych mestskych

spalovniach, respektive mestskych teplarnach spalujucich komunalny odpad, situovanych v

intravilane miest s vyuzitim energie z odpadu.

Spalovne komunalneho odpadu budt v blizkej budicnosti vybavené stale

modernizujicimi sa technolégiami spalovania:

spal’ovanie na r6znych druhoch rostov,
spalovanie v rotacnych peciach,
fluidné spal’'ovanie.

Vyhody energetického zhodnocovania odpadov:

ziskavanie tzv. ,,alternativnej energie®, ¢im sa Setria primarne energetické zdroje,
moznosti vylicenia zmesovych domovych odpadov zo skladok,

moznosti odstranenia reziduadlneho komundlneho odpadu (odpad po vyseparovani

druhotnych surovin a bioodpadov),

minimalizacia objemu odpadu pri kone¢nom zneskodneni (z odpadu ostava 10 — 15 %
popola),
dokonala hygienizacia odpadov,

detoxikacia organickych polutantov.

Nevvhody energetického zhodnocovania odpadov:

odpad sa musi podla pouZzitej technologie upravovat,

pri energetickom zhodnocovani zmesovych a komunalnych odpadov je nevyhnutné

zabezpecit’ kontinualne meranie zloZenia odpadov,



- pri zneskodnovani skodlivych zloziek emisii (PCDD/PCDF) treba nasadit’ investicne

naro¢né pridavné zariadenia.

3.3.1 Zasady energetického zhodnocovania odpadu

Materialovym alebo energetickym spracovanim odpadu mézeme znizit’ vysoké naklady
spojené s jeho zneskodnenim. Cim niZsie st investiéné naklady a &im vyssi je stupeii premeny
energie, tym je to efektivnejSie. Okrem ekonomickych vyhod vyroby elektriny z komunalneho
odpadu maju velky vyznam aj ekologické vyhody. PredovSetkym dodrziavanie emisnych
limitov pre Skodlivé latky, ktoré zostavaji pod limitnymi hodnotami stanovenymi pre
elektraren. Odpady st po spalovani inertné a neobsahuju Skodlivé latky. Popol sa ochladzuje
na vodnom kupeli a moze sa pouzit’ ako stavebny material. Pri ukladani zvyskov na skladku
nam staci iba 1/10 objemu skladky, ktora sa buduje so zivotnostou 25 rokov. Tieto voI'né
prirodné oblasti mézeme vyuzit' v infrastrukture existujucej elektrarne. Vyuzitie existujucich
zariadeni elektrarni a ich infrastruktury vedie k znizeniu environmentalnej zat'aze a usporam

prevadzkovych nakladov.

3.3.2 Termické sposoby zneskodnovania komunalneho odpadu

Termické sposoby zneskodiovania komunalneho odpadu st po skladkovani
najstar§imi metodami zneSkodnovania odpadov. Zo zaciatku to boli hlavne hygienické dovody,
ktoré viedli k termickému zneSkodiiovaniu odpadov, neskér k nim pristapili dovody redukcie

hmotnosti odpadov a Setrenie objemu skladok.

Termické sposoby zneSkodnovania komundlneho odpadu predstavujii neoddelite'nt
sucast’ politiky trvalo udrzateného a integrovaného systému nakladania s odpadmi. Delia sa

na:
- spalovanie,
- pyrolyza,
- splynovanie,

- plazmové splynovanie.



3.3.3 Spalovanie

Spal'ovanie sa pouziva na zneskodnovanie odpadu, hlavne ak odpad obsahuje hlavne
organické latky. Tato metdda je najradikalnej$im a hygienicky najefektivnej$im spdsobom
zneskodnovania odpadu. Pri prevadzke spalovne je nevyhnutnou podmienkou to, aby sa

ulozeny odpad nachéadzal v blizkosti zariadenia.

Z hladiska spalovacich vlastnosti delime odpad na lahko horlavy odpad - cast
priemyselného odpadu, podobne ako komunalny odpad (textilny odpad, obalovy material, folie,
lepenka) a nehorlavy odpad - napriklad plasty, chemikalie, galvanicky kal a d’alSie toxicky
odpad. V sucasnosti sa vo vSetkych odvetviach produkuje coraz viac horl'avych odpadovych

materialov, ktoré je mozné likvidovat’ spalovanim.

Vyhrevnost’ jednotlivych odpadov je ro6zna. Napriklad vyhrevnost odpadu z
drevarskeho priemyslu je porovnatelna s vyhrevnostou menej kvalitného hnedého uhlia.
Polyolefinovy odpad vznikajlci pri spracovani ropnych produktov je z hladiska spotreby
energie vysoko kvalitnym palivom. Iny sektor je bohaty na zdroje horlavého odpadu v
pol'nohospodarstve. Vyhrevnost niektorych druhov odpadu je uvedend v tabulke 9 a pre

porovnanie je vyhrevnost beznych druhov paliv uvedena v tabulke 10.

Tabulka 9 - Vyhrevnost niektorych druhov odpadov

Druh odpadu Vyhrevnost’ (MJ/kg)
Dreveny odpad 14,6 az 16,3
Papierovy odpad 14,6

PVC odpad 18,8

KozZené odrezky 18,3

Staré pneumatiky 36,2
Polyetylénové odpady 41,8

Slama 14

Tabulka 10 - Vyhrevnost niektorych druhov klasickych paliv

Druh paliva Vyhrevnost’ (MJ/kg)
Cierne uhlie 24 a7 28
Hnedé uhlie 14 az 17
Vykurovaci olej 40 az 42

Nafta 42

Zemny plyn 44



Teplo ziskané spalovanim tuhého odpadu méze produkovat’ paru potrebnu pre rdzne
technologické procesy alebo na ohrev technickej alebo uzitkovej vody. Vyhodou spalovania je
okrem likvidacie odpadu aj uspora konven¢nych zdrojov energie, ako je uhlie, ropa alebo
zemny plyn. Dalej mézeme spomenut’ ako vyhodu mensie poziadavky na skladkové oblasti.
Tento sposob zneskodiovania odpadu ma vsak aj urcité nevyhody, extrémne vysoké investicie
a prevadzkové naklady. Okrem nich musime spomenut’ aj tvorbu spalin, ktoré Skodia zivotnému
prostrediu. Podl'a druhu odpadu sa pri spalovani pouzivaju rdzne pece, napriklad rotacné,

paletoveé a fluidné pece.

Spalovne odpadu st zariadenia na premenu odpadu na energiu. V zaujme vladneho
usilia o zabezpeCenie vyuzitia vyrobenej energie reguluju vlady trh s odpadom s cielom
zabezpeCit, aby sa samotné spalovanie, ktoré zneSkodnuje odpad, vyuzivalo na energiu,
premenu na elektrinu a teplo. Spalovanie odpadu sa tieZz stava zhodnocovanim odpadu
prostrednictvom tohto procesu, ¢im sa dosiahne vys$ia iroven v hierarchii odpadu stanovene;j
v eurdpskej smernici o odpade. Spal'ovne st vel'mi moderné, osvedcené a bezpecné zariadenia,
ktorych prevadzka je prisne kontrolovana. Prevadzka spal’ovni podlieha prisnym predpisom a
kontrolam. Emisie zo spal'ovni odpadu su vSeobecne vel'mi nizke a su nizsie ako emisie z inych
zdrojov energie spalujicich uhlie alebo biomasu. Spalovne spal'uji hlavne zmesovy
komunalny odpad; v mensej miere sa spalovne vyuzivaju aj na spalovanie nebezpecného
odpadu. Odpad sa spal'uje sdm, takze nie su potrebné ziadne d’alSie paliva, s vynimkou uvedenia
do prevadzky po planovanom odstaveni zariadenia. Spalovne mozu znizit' objem odpadu asi
desat’krat a ich hmotnost’ asi o jednu tretinu. Prevazna vicsina odpadu zo spal'ovacieho procesu

sa recykluje a znovu pouziva napriklad v stavebnictve alebo ako zdroj vzacnych latok.

Napriek znacnej variabilite pristupov mozno sektor spalovania rozdelit' do tychto

hlavnych subsektorov:

- Spal’ovanie zmesového komunalneho odpadu - spracovanie typicky zmie$aného a
va¢sinou neoSetreného domového odpadu, ktory modZe niekedy obsahovat urcité
priemyselné a vyrobné odpady (priemyselné a vyrobné odpady sa spal’'uji aj osobitne v
Specializovanych spalovniach priemyselného a vyrobného odpadu, ktoré nie su

klasifikované ako nebezpecny odpad).

- Spalovanie pred upraveného odpadu — ide 0 zariadenia, ktoré nakladaju s oddelene

zozbieranym a pred upravenym odpadom tak, aby sa jeho vlastnosti odliSovali od



charakteristik zmesového odpadu. Tento podsektor zahfia spalovne paliva zo Specialne

pripraveného odpadu.

- Spalovanie nebezpecného odpadu - do tejto kategérie patri spalovanie v
priemyselnych podnikoch a spalovanie v komerénych spalovniach (do ktorych sa

zvycajne dostava vel'mi roznorody odpad).

- Spalovanie ¢istiarenskych kalov - v niektorych lokalitach sa istiarenské kaly spaluju
v §pecializovanych zariadeniach oddelene od in¢ho odpadu, v inych lokalitach sa takyto

odpad zmieSava s inymi druhmi odpadu (napr. komundlnymi odpadmi) na spalovanie.

- Spalovanie nemocnicného a veterindarneho odpadu - Specializované zariadenia na
spracovanie nemocni¢né¢ho a veterinarneho odpadu, zvycCajne také, ktoré vznikaju v
nemocniciach a inych zdravotnickych zariadeniach, existuju ako centralizované
zariadenia alebo zariadenia v priestoroch jednotlivych nemocnic. V niektorych
pripadoch urcity nemocni¢ny a veterindrny odpad sa spracovava v inych zariadeniach,

napriklad spolu so zmesovym komunalnym alebo nebezpe¢nym odpadom.

3.3.3.1 Environmentdlna bezpecnost' a spalovanie odpadov

V minulosti sa obavy z vplyvu odpadu na Zivotné prostredie a verejné zdravie
zameriavali na zI¢é postupy a normy v celom sektore odpadu. Niektoré spalovne odpadu
produkovali toxické emisie (najmé dioxiny / furany a tazké kovy) a niektoré skladky neboli
spravne kontrolované. Casto sa navyse vyskytli pripady, ked’ sa odpad nedostal ani do uréenych
zariadeni na nakladanie s odpadmi a bol nekontrolovatel'ne zneskodnovany. Aj ked’ v tejto
oblasti doslo k vyznamnému zlepSeniu, v niektorych oblastiach pretrvavaji vel'ké problémy so
zivotnym prostredim. Napriek pretrvavajicim problémom s nekontrolovanymi skladkami a
spalovacimi zariadeniami, ktoré nespiiiaji normy, doslo v poslednych rokoch k vyznamnému
pokroku. Clenské stity EU prijali pravne predpisy vyzadujiice ovela prisnejsie

environmentalne normy pre skladky a spalovne odpadu.

Environmentalna bezpecnost’ - je stav, v ktorom je udrZatend interakcia l'udskej
spolo¢nosti a ekologického systému. Jednotlivei maji dostatocny pristup k prirodnym zdrojom
a st zavedené mechanizmy na zvladanie kriz a konfliktov, ktoré priamo alebo nepriamo stvisia
so zivotnym prostredim. V tomto stave su minimalizované rizikd a ohrozenia spojené so
zivotnym prostredim a spdsobené prirodnymi, antropologickymi silami alebo procesmi

vyvolanymi antropologickymi silami. Negativne, neZiaduce a neocakavané javy sa vyskytuju



vo vSetkych odvetviach l'udskej ¢innosti. Nezameriavaji sa vylu¢ne na jednu skupinu objektov.
St sucast’'ou spolo¢nosti. Cudia sa od nepaméiti instinktivne pokuasali vyhnit’ sa nebezpecenstvu
a chranit’ sa pred hrozbami. Skusenosti ich priviedli k tomu, Ze sa podvedome - niekedy bez
toho, aby poznali priebeh negativneho javu - pokusili znizit’ rizika. Rozvoj civilizacie vytvara
Coraz zlozitejSie podmienky pre vykon prace. Preto je potrebné bezpecnostné otazky
systematicky skimat’ v SirSich suvislostiach. Pre vedu o bezpecnosti prace a zabezpecenie
technickych systémov je charakteristicky multidisciplinarny charakter. Predmetom vedeckého

vyskumu st nebezpecenstva, hrozby a predovsetkym rizika.

V sucasnosti st jednou zo zdkladnych podmienok vo faze projektovania a vystavby a
fazy prevadzky, opravy, udrzby a recyklacie poziadavky na bezpec¢nost’ a vhodnost’ pre Zivotné
prostredie. Prispievaju k tomu aj pravne a technické predpisy v oblasti bezpe¢nosti a ochrany
zdravia pri praci, bezpe€nosti technickych zariadeni a ochrany Zivotného prostredia. Spalovne
odpadu predstavuju urcity stupen rizika, najmé pre l'udské zdravie, a to aj napriek neustalemu
zvySovaniu bezpecnosti zivotného prostredia. Z tohto dovodu je lepSie, ak st postavené d’aleko
od obytnej zony miest. Niektoré spalovne sa s prebiehajucou vystavbou sidliska stali sic¢astou
miest. Tu je potrebné modernizovat’ spalovne, dobudovat’ nové systémy cistenia spalin alebo
postavit’ nové spalovne s prisluSnym stavom techniky. Dopady spalovni odpadu na zivotné
prostredie sa hodnotia z niekol'kych hl'adisk. Globalny trend sprisnovania legislativnych
poziadaviek na spalovne odpadu, najmi sprisnovanie emisnych limitov, prispieva k
pozitivnemu vyvoju environmentalnej bezpecnosti. Environmentalna bezpe¢nost’ niektorych
spalovni sa v priebehu vyvoja zvysila, preto ich nenazyvaji ani spaloviiami, ale elektrarnami,
teplarnami alebo teplarnami na odpad. Stucasné spalovne su postavené priamo v mestskych
aglomeraciach. Odpad preto nie je potrebné prepravovat’ na velké vzdialenosti; pouziva sa
priamo v mieste povodu a vyrobené teplo sa moZe pouzit’ na vykurovanie v systémoch
dial’kového vykurovania. Ziadny energeticky sektor okrem jadrovych elektrarni nie je
kontrolovany legislativou a environmentalnymi organizaciami, ako st spalovne. Tento pristup
vedie k vyvoju $pickovej technologie s emisiami na Grovni plynovych kotlov. Spal'ovne sa tu v
skutoCnosti nemusia hanbit’ v porovnani s inymi zdrojmi energie. Bezpe€nost’ rastlin je
dolezitym aspektom planovania, vystavby a prevadzky spalovne odpadu. Zaistenie vysoke;]
urovne bezpecnosti zariadeni a ich prevadzky si vyZaduje vhodné bezpe¢nostné a ochranné
systémy. Pokial’ je to mozné, slizia na zabranenie vyskytu poruch alebo nehéd, ktoré by mohli
nepriaznivo ovplyvnit’ zivotné prostredie v blizkosti zariadeni, alebo na obmedzenie tychto

ucinkov v pripade poruch a nehod. Prislusné bezpecnostné prvky v spalovni odpadu pokryvaji



potencialne zdroje nebezpecenstva, najmi v oblastiach, kde st urcité latky pritomné alebo sa
tvoria tak, aby ich mnozstvo bolo bezpecné. Odpad je mozné pouzit’ beznym spalovanim v
roStovych peciach, spalovanim vo fluidnom 16zku alebo procesmi pyrolyzy na vyrobu
syntéznych plynov, ktoré nahradia neobnovitel'ny zdroj - zemny plyn. Spalovanie odpadu v
modernych spalovniach vybavenych Cistenim spalin je bezpecny proces z hl'adiska ochrany
zivotného prostredia, rozsireny vo vsetkych krajinach s vysokou uroviiou starostlivosti o

zivotné prostredie.

3.3.3.2 Technologicky proces spalovacich zariadeni na zneskodiovanie odpadov
Technologicky proces

Na obrazku 3 je uvedena schéma spalovne komunalneho odpadu.
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Obrazok 3 - Technologicka schéma spalovne (Zdroj: https://www.sako.cz/pro-
brnaky/cz/801/energeticke-vyuziti-odpadu/

Prijem odpadu - vdZiace zariadenie

Vstupnym objektom pre vozidla vsetkych dodédvatel'ov alebo zdkaznikov odpadu a
surovin je vdhova miestnost. Vazenie prebieha automaticky a udaje spracovava Specialny
softvérovy program. Po vstupe do spalovne prechddzaju vozidla dovazajuce odpad detekénym
systémom, ktory dokaze detekovat’ zdroje ionizujliceho Ziarenia. Zadznamy o vstupoch a

vystupoch do zariadenia na vyrobu energie z odpadu sa vedd vo vahovni. Prijaty odpad je



rozdeleny na cestu triedenia odpadu na energetické zhodnotenie a samostatny spdsob zberu
odpadu na triedenie.

Zasobnik odpadu

Po zvézeni vozidla horlavym odpadom smeruji k zésobniku. Prevadzkovatel
skontroluje deklarovany odpad a nechd ho vyhodit’ do zasobnika, vid. Obrazok 4. Obsluha
zeriavu drapakom odobera dovezeny odpad od vstupnych sklzov zasobnika odpadov aj od sklzu
drviaceho zariadenia a premiestiiuje ho d’alej do zasobnika, vykonava homogenizaciu odpadov

v zasobniku a plIni nasypky jednotlivych kotlov odpadom.
Kotle s prisluSenstvom

Kotolia je vybavena kotlami. Odpad zavedeny do kotla sa hori sdm a nepotrebuje d’alSie
palivo. Odpad prechadza na roSte fazou zahrievania, vysuSania, splyflovania, horenia a
dohorenia. Teplota v spalovacej komore kotla sa pohybuje nad hranicou 1000 °C. Produkt po
spaleni odpadu - troska pada do mokrého vynasaca. Nasledne je Skvara uhasena a schladena, a

cez vibracny triedi€ je pasovym dopravnikom dopravovand do zasobnika Skvary.

Obrazok 4 — Zasobnik odpadu (Zdroj:
http://www.1sg.sk/www/data/01/projekty/2017_2018/legends/odpad/spracovanie.html)

Turbina

Prehriatd para prechadza kondenzacnou turbinou na vzorkovanie pary, ktora ma

vysokotlakovu a nizkotlakovu €ast’ so zberom pary vo vysokotlakovej €asti. V turbine dochadza



k expanzii vysokotlakovej prehriatej pary, pocas ktorej sa tepelna a tlakova energia premieia
na mechanickll. Mechanické prace prebiehajii pohananim rotora cepele. Rotor je spojeny s
prevodovkou a generdtorom elektrickej energie, ¢im sa mechanickd praca premiefia na

elektricku energiu.
Chemicka uprava vody

Chemicka upraviia vody ma za ulohu zabezpecit' dostato¢ny prisun napajacej vody so
stanovenymi parametrami pre cely systém varu kotla. Napajaciu vodu tvoria hlavne vratny
kondenzat zo siete CZT, cCisty kondenzat zo vzduchom chladen¢ho kondenzatora a voda z
chemickej upravne vody, kde sa na Cistenie pouziva hlavne pitna voda. Vzhl'adom k pomerne
vysokému obsahu soli v surovej vode by bez jej upravy doslo k zaneseniu varného systému
kotla mineralnymi usadeninami ako aj poSkodeniu turbiny a kyslik rozpusteny vo vode by sa

podielal vyznamnou mierou na koro6zii varného systému kotla.
Cistenie spalin

Ddlezitou sucast'ou technologického procesu spal'ovania odpadu je pat'stupiiovy systém
Cistenia spalin. Prvy stupen Cistenia spalin je inStalovany priamo v spal’ovacej komore kotla.
Chemické reakcie zabezpecuju vyrazné znizenie poctu oxidov dusika v spalinach. Druhym
stupfiom Cistenia spalin je adsorpcia tazkych kovov a perzistentnych organickych
znecCistujucich latok. Tretia etapa Cistenia spalin spociva v vstrekovani jemne rozprasenej
vodnej suspenzie vapna do prudu spalin. Spaliny z kotlov sa privadzaju cez dymovod do
absorpénych nadob, kde sa spaliny &istia. Stvrty stupefi &istenia spalin je instalovany v
dymovode medzi absorbérmi a textilnymi filtrami, ktory je zalozeny na metéde suchého vapna,
ktora spociva v pridavani suchého haseného vépna do prudu spalin. Tento Cistiaci systém sa
spusti automaticky v pripade zvySenej koncentracie kyslych zloziek spalin. Piatym stupfiom
Cistenia spalin su textilné filtre, ktoré oddel'uju vSetky mechanické necistoty a pevné reakcné
produkty od spalin. Kone¢ny produkt na ¢istenie spalin pozostava z vapenatych soli, popolceka,
aktivneho uhlia a nadbytku ¢inidiel. Riadiaci systém automaticky riadi cely proces Cistenia
spalin. Zvyskovy obsah sledovanych skodlivin na vystupe zo systému cistenia spalin je niz§i
ako pripustné emisné limity. Uéinnost’ Cistenia spalin je u zneéistujicich latok 99%. Pred

vstupom do komina su spaliny neustale monitorované a vyhodnocované.
Skvarové hospodirstvo

Skvarové hospodarstvo je koncovym technologickym zariadenim, ktoré d’alej upravuje

Skvaru — odpadovy inertny produkt spalovacieho procesu. Technologia sluzi k manipulacii a



separacii  Skvary, pozostdva zo zéasobnika Skvary, pojazdného mostového zeriavu,
dopravnikového systému a separaénej linky. Skvara po prechode spalovacou komorou
prechadza cez mokry vynasa¢ Skvary a pomocou pasovych dopravnikov je dopravovana do
beténového zasobnika. Vytriedené Zelezo aj hlinik si ako druhotné suroviny odvazané k

d’alsiemu vyuzitiu. Skvara je vyuzivana pre technické zabezpecenie skladok.

3.3.3.3 Zdkladné druhy spalovacich zariadeni na zneskodnovanie odpadov
Spaloviia so spal’ovacim roStom

Spalovna so spalovacim roStom pracuje nepretrzite. Privazany komunalny odpad je
najskor stlateny hydraulickym lisom a potom pokracuje do spalovne, kde ho zapalia plynové
horédky. Odpad vzhl'adom na svoje zloZenie nad’alej hori pri teplote najmenej 850 °C a
postupuje cez rost az do Gplného vyhorenia. Po spaleni sa vytvori troska, ktora predstavuje asi
220 kg na 1 tonu spalen¢ho odpadu, Co je vel'ka vyhoda, iba 10% spaleného objemu. Vysledna
troska sa vy¢isti od feromagnetickych materidlov a zmiesSa sa s cementom a vytvori sa troskovy
beton. Troskovy beton sa dopravuje na skladku, kde sa z nej vytvori ochranna stena, ktora po

vytvrdnuti skladku utesni smerom von a zabrani prenikaniu znecistujucich latok do pody.
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Obrézok 5 - Spaloviia so spalovacim rostom (Zdroj: https.://www.quark.sk/kraska-co-
spaluje/)



Technologicky postup spalovania odpadov v rostovej peci

Vozidlo dodavajuce odpad prechddza cez mostovu vahu, kde sa eviduje mnozZstvo a
druh odpadu. Po opusteni vahy vozidlo prichddza na nasypnu ploSinu. Naklada¢ presunie odpad
do kosa na odpadky, kde ho operator zeriavu homogenizuje. Na rovnomerné¢ davkovanie
odpadu do kotla sluzi plniace zariadenie umiestnené pod zasobnikom. Podavaci stdl sa
pohybuje na kladkach, po kolajniciach. Odpady su vytla¢ané na 1. valec pri pohybe vpred.
Odpad sa pri pohybe dopredu vytlaca na 1. valec. Privod odpadu v plnej Sachte sluzi ako
tesnenie proti okolitému prostrediu. Valcové roSty pouzivané na kontinualne davkovanie
odpadu st umiestnené v krokoch po 30°. Prvé dva valce maju susiacu, zapal’'ovaciu a spal’ovaciu
zénu. Daliie dva valce majii zénu intenzivneho spalovania; piaty valec shizi ako pridavné
spalovanie a Siesty ako chladiaca zona. Kazdy valec je vybaveny plynulo nastavitelnym
pohonom, takze rychlost’ je prispdsobena priebehu spalovania. Priebeh spal'ovania ovplyviiuju
fyzikalne a chemické vlastnosti odpadu (obsah vody a horlavin). Odpad z paliva je schopny
samostatného spalovania, iba ak obsahuje dostato¢ny podiel horlavin. Pri vysokom podiele
vody a popola nie je odpad schopny samostatného horenia. Preto je potrebné dodat pomocné
stabilizatné palivo. V takom pripade sa pouziva zemny plyn. Pouziva sa na zaiatku na
zapalenie odpadu, ako na udrzanie ohia v krbe. SuSenie a zahrievanie na teplotu vznietenia
prebiehaju v palivovej vrstve. Najskor sa zapalia malé Castice, vytvoria sa horlavé hniezda a
nakoniec sa zacne spalovat’ pevné Casti odpadu. SuSenie, splynovanie a spal’ovanie sa urychl'uje
neustdlym nalievanim a mieSanim na valcoch z dovodu potreby udrziavat spalovanie v

oxidacnej atmosfére; 2,5-nadsobok vzduchu sa dodava do spal'ovacej komory.
Teplo potrebné na zapalenie odpadu sa dodava:
-z horékov,
- ziarenie z klenby a bo¢nych stien,
- ziarenie z krbu.

Dobré horenie je podmienené dostato¢nou teplotou horenia, ktora by sa mala pohybovat
v rozmedzi 500 - 1150 ° C.

Tabulka 11 - Fazy spalovania v rostovej peci

1. faza suSenie Vlhkost’ sa meni na paru, privod tepla sa realizuje salanim.
2. faza splynovanie Prchavé latky su viazuce na uhlik st spalované.



3. faza zapalenie Privadza sa 50 % celkového vzduchu, 16zko odpadu ma byt

rovnomerné.
4. faza prehorievanie  Odpad hori plamenom.
5. faza horenie Vznika maximum tepla a spalin.

6. faza dohorievanie  Teplota stéle stipa, odpad sa redukuje az na 5 %.

Riadenie procesu privodu vzduchu sa vykonava pomocou snimacov umiestnenych v
spalovacej komore. Tieto nasledne davaju impulz Skrtiacim organom privodu vzduchu do
jednotlivych zon. Tento proces zaruCuje optimalny stupeil horenia a sUCasne zabratuje
nadmernému ochladzovaniu stien komory privodom nadmerného mnozstva vzduchu, ktory sa
nezucastiiuje na horeni.

RoStové pece
Rostové pece sa delia na:
- pece s pevnymi rostmi,
- pece s pohyblivymi roStmi:
- pasove rosty;
- posuvng rosty;
- oto¢né roSty;
- valcové rosty.
Etdzové pece
Na kazdom poschodi su oto¢né ramend so zhfilaCom, ktoré zaistuji kruhovy pohyb
odpadu. Hrable st inStalované tak, aby odpad zhromazdeny na jednom poschodi po obvode a
na d’alSom poschodi do stredu padal do spodného poschodia otvorom v segmente. Spal'ovaci

vzduch sa pohybuje rovnomerne s povrchom odpadu. Vyska podlahy je zvycajne 60 - 80 cm,

takZe sa odpad pred davkovanim do zariadenia drvi na mensi objem.

Fluidna pec

Vyznacuje sa velmi vysokou vyhrevnou schopnostou zabezpeCenou fluidizaciou
nosného média (piesku) zo dna pece fukanim vzduchu. Tymto spésobom ddjde k lepSiemu
prenosu tepla. Pec ma valcovy tvar a odpad musi byt pred davkovanim rozdrveny a

homogenizovany.



Muflové a Sachtové pece

Muflovou pecou sa rozumie spalovanie bez rostu. Uvedena pec je vhodna pre
spalovanie niektorych priemyselnych odpadov, ktoré menia pocas spalovania svoje

skupenstvo.

Sachtové pece st pouzivané v mnohych priemyselnych a najmid hutnickych

prevadzkach. Vsadzka klesa Sachtou dole proti stupajdcim spalindm a vzduchu (protipriadovy
princip).
Spalovne s rotaénou pecou

Rotacné pece pracuju pri teplote priblizne 1 200 °C. Odpad vstupuje na jednej strane do
rotacnej pece a popol, ktory sa dopravuje do zbernej nadoby, na druhej strane vystupuje
postupnym premieSavanim a ipInym spalovanim. Vyhodou rotacnej pece je okrem nepretrzitej
prevadzky aj to, ze dokaze sucasne spalovat tuhy aj tekuty odpad a ZivoCiSne vedlajSie

produkty.

Rota¢ny ohnisko pracuje nepretrzite v kombinacii s podavacim a nakladacim
zariadenim. Systém ohniska je jednoduchou, robustnou konstrukciou, sklada sa z
vymurovaného ocelového plasta, hnacej a loziskovej konstrukcie a tiez z krizkov, vodiacich a
pritlaénych kladiek a z ozubeného venca. Odpad a spalovaci vzduch sa privadzaju prednou
stenou do rotacného krbu. Vd’aka nahromadenému teplu ziaruvzdorného oblozenia je ohnisko
vel'mi intenzivne vyzarované do odpadu. Na zaklade prirodzeného priebehu spalovania je
rotaéné zameranie rozdelené na suSiacu zonu, odplynenie, vlastnu spalovaciu zonu a zonu
dodato¢ného spalovania. Thned” po vysuseni dojde k nizkoteplotnej karbonizacii a material sa
zapali. Teplota je v prednych zonach mierne nizSia ako v inych castiach zariadenia na

spracovanie odpadového tepla.

Rotaéné pece v cementariiach mdézu spalovat’ odpad po jeho Uprave a znalostiach jeho
chemického zloZenia. Prax ukazuje, ze prirodné palivd mézu byt nahradené odpadom az do
65%. Pri ustélenej prevadzke je mozné spalovat’ takzvané sekundarne paliva, t.j. odpady, ak
maju energeticky potencial schopny v hlavnom horaku dosiahnut’ teploty od 1 800 do 2 000 °C.
Alternativne paliva moZzu tiez obsahovat’ latky, ktoré sa mdézu pouzit’ pri vyrobe slinku, ale

niektoré s neprijatelné (odpady s vysokym obsahom chloru a ortuti).

Pre Uspes$né zneSkodiovanie odpadov v cementarskych peciach je potrebné dodrzat

nasledovné podmienky:



- poznat zlozenie odpadu,
- odpad davkovat’ do najvyhodnejSicho miesta technologického procesu,
- dodrzat stabilné podmienky vyrobnej technologie.

Pri spracovani odpadov v cementérenskych rotaénych peciach nedochadza k tvorbe

druhotnych odpadov - bezodpadové.

Odpad spracovany v cementarskych peciach moze nahradit’ suroviny a paliva sucasne.
Déavkovanie odpadu je mozné vykonat’ 3 sposobmi. Priddvanim do surovin sa likviduje takmer
vylu¢ne odpad, ktory su¢asne nahradza suroviny. V chladnejSej Casti pece, kde je teplota hmoty
asi 950 °C a v plynnej faze dosahuje asi 1150 °C, je mozné tieto odpady pridavat’ cez dvojity
uzaver, ktory na odstranenie vyzaduje okamzite vysSiu teplotu alebo je zdroje tepla uzitocné
pre dany okamih. Odpad sa tu davkuje zabaleny do vriec. Tretim spdsobom davkovania odpadu
do pece st existujuce hordky alebo horaky Specidlne upravené na tento tcel. V tomto pripade
teplota spal'ovania dosahuje 1 800 - 2 000 °C a Cas zotrvania zneCistujicich latok v plynne;j
faze nad 1 200 °C je 5 - 7 sekund. Je v tuhej faze asi 2 hodiny. Silné alkalické prostredie pece
a vymennika tepla je zarukou dokonalého vycistenia Skodlivych kyslych plynov, najmé chloru

a oxidov siry.
Komorova pyrolyzna spal’ oviia

Odpad sa pomocou hydraulického zariadenia (1) vyprazdiiuje zo zbernej nadoby (300 -
1 000 1) do nasypky spalovacieho zariadenia, odkial’ sa pomocou hydraulického piestu tlaci do
primarnej spalovacej komory (2). Pomocou $tartovacich horakov (plynovych alebo naftovych)

sa odpad zapali a hori pri teplote max — 750 ° C.

Obrézok 6 - Komorova pyrolyzna spalovia (Zdroj: http://www.schiestl.cz/katalog/Komorova-
pyrolyzni-spalovna-Model-GG)



HorTavé plyny pokracuji do predhriateho termoreaktora (3), kde horia pri teplote 1
200 °C a oneskoreni priblizne 2 sekind, ¢im zabezpeCuju dokonalé spalovanie vSetkych
toxickych latok. Horuce spaliny pokracuju cez vymennik tepla (4) k Cistiacemu zariadeniu
spalin, kde sa zvy$né necistoty v spalinach chemicky oddel'uju. Vycistené spaliny pokracuju do
komina. Po pyrolyznom cykle (priblizne 8 - 12 hodin) a ochladeni primarnej komory sa popol
naleje do zbernej nadoby.

3.3.4 Pyrolyza

Pyrolyza je tepelné spracovanie odpadovych materialov v pyrolyznej peci (pri teplote
250 az 1650 °C) bez vzduchu alebo s obmedzenym pristupom k vzduchu a za zniZeného
atmosférického tlaku. Vysledkom rozkladu pyrolyzy su kvapaliny (pyrolyzny olej) a plynné
latky (plyn pyrolyzy). Tieto latky sa daji pouzit ako druhotnd surovina, alebo sa vel'mi
efektivne (bez vyznamnych emisii) spal’'uju v kotloch na vyrobu tepla. Vac¢sina tazkych kovov
prechadza do pevnych zvysSkov pyrolyzy a nie je zahrnutad do emisii. Pyrolyza je perspektivna

technologia, najma na zneskodnovanie nebezpe¢ného odpadu.

Pyrolyza sa uskutociiuje v pyrolyznych komorach alebo peciach s fluidnym 16zkom a
rotacnych peciach. Pyrolyzne pece je mozné ohrievat’ zvonku cez plast’ pece alebo zvnutra
horucim inertnym plynom, napriklad dusikom (z komerénych dévodov to v prevadzkovom
meradle nie je moZné) alebo prehriatou parou. Castejsic sa dymové plyny z kotla alebo zo
splynovaca privadzaji do pyrolyzéra, aby sa urychlila pyrolyza. Tieto spaliny vzdy obsahuju
urcity obsah kyslika, takze v tomto pripade uz nemozeme hovorit’ o prisnej pyrolyze, ale iba o
pseudopyrolyze. Podobne sa o pseudopyrolyze hovori, ked’ sa odpad Ciasto¢ne spal’uje priamo

v pyrolyznom zariadeni zavedenim podstechiometrického mnozstva kyslika.

Pyrolyzne jednotky boli v skuto¢nosti dvojstupiiovymi spaloviiami odpadu; prvym
stupiiom bola pyrolyza a druhym oxidacnym stupniom. V porovnani s po¢tom spal’'ovni odpadu

je doteraz implementovanych vel'mi malo pyrolyznych procesov pre komunalny odpad.

Tuhy zvySok z pyrolyzneho bubna predstavuje asi jednu tretinu povodnej hmotnosti
suchého odpadu. Pevny zvySok po pyrolyze po karbonizacii odpadu (ktory trva asi 1 hodinu)
spadne do chladiaceho ZI'abu nepriamo chladené¢ho vodou. Potom sa transportuje vedierkovym
vytahom na sito s vel'kost'ou 6k 5 mm. Nadsitovy podiel je magneticky roztriedeny na kovovy
zvySok, s frakciami Zeleznych a neZeleznych kovov, a minerdlne podiely (kamene, sklo).

Podsietova frakcia obsahujiica uhlik sa d’alej melie na prach a transportuje do spalovace;j



komory. Zo spodnej strany spal'ovacej komory, kde je teplota 1 300 °C, pradi tekuta troska do
vodného granulacného kupela. Vyluhovatelnost' takejto trosky je velmi nizka, a preto ma

charakter inertné¢ho zvysku.

Pyrolyza jednoduchsich odpadov ma vécsie Sance na uskutocnenie pyrolyzy, ako je
pyrolyza komplikovanych zmesi typu komunédlneho odpadu. Pyrolyza ma velkt perspektivu,
najma ako recyklacia materialov z priemyselného plastového odpadu, pri ziskavani
originalnych monomérov pouzite'nych na d’alSie petrochemické spracovanie. Na Slovensku je
uz vybudovanych niekol’ko mensich zavodov na kontinudlnu katalyzovani pyrolyzu
polyetylénového a polypropylénového odpadu a opotrebovanych pneumatik. Cielom je
maximalne vyuzit' energeticky potencial tychto odpadov s vySSou pridanou hodnotou z
vyrobeného paliva (nafta). Zatial’ si problémy s pyrolyznym olejom, ktory pravdepodobne
nedosahuje parametre nafty.

3.3.5 Splynovanie

Splyiiovanie je premena tuhej latky splynovacimi reakciami na synteticky plyn, ktory
sa pouziva na energiu bud’ priamo spalovanim, alebo po Cisteni a preprave plynovodom v
mieste urcenia. Splyfiovanie odpadu prebieha v redukénom prostredi, podobne ako pyrolyza,
ale pri vyssich teplotach a pdsobenim splynovacov, napriklad zmesi kyslika a par. Jednym zo
zékladnych rozdielov medzi pyrolyzou a splynovanim je, ze fixovany uhlik tiez vstupuje pocas
karbonizacie do plynnej fazy. Moznosti energetického zhodnocovania odpadov splyfiovanim
si sl'ubné, avsak plynofikdcia zmesového odpadu je vzh'adom na jeho heterogénne zlozenie

problematicka.

Spal'ovanie - tepelnd oxidacia s celym komplexom procesov a reakcii vratane pyrolyzy,
splynovania, heterogénnych a homogénnych reakcii a nakoniec oxidacia plynnou

termodegradéciou a inymi reakénymi medziproduktmi odpadu.

Prvy indikativny pohl'ad na rozdiely medzi pyrolyzou, splyfiovanim a spalovanim
poskytuje tabulka 12, ktora uvddza zoznam typickych podmienok, za ktorych sa jednotlivé

procesy vyskytuju najcastejsie.

Z definicie tepelnych metod energetického zhodnocovania odpadov priamo vyplyva, ze
netepelné metddy budu také, pri ktorych teplota procesu nespdsobi rozklad zloziek odpadu.
Pouzivaju sa dve netermalne, zasadne odlisné biologické met6dy - aerobna metdda a anaerébna

metdda. Tieto metody vyuzivaju aktivitu mikroorganizmov Ciastocne na transformaciu zloziek



odpadu na novu formu latky a ¢iasto¢ne na uvolnenie energie. Komunélny odpad sa prakticky
nezhodnocuje Dbiologickymi metdédami, resp. biologické transformacné produkty su
problematické z hl'adiska materidlového vyuzitia transformacnych produktov. Ciel'om je vyuzit
mechanicko-biologické spracovanie komunalneho odpadu a okrem iného ziskat’ frakciu na
vyrobu takzvaného alternativneho paliva. Kal z cistiarni odpadovych vod je energeticky
ziskavany anaerobnym sposobom. Inak sa na zhodnotenie biologického odpadu pouzivaju
aerobne a anaerdbne metddy, ktoré v skutoCnosti nie st ani odpadom, ale vedl'ajSim produktom
pol'nohospodarskej vyroby, napriklad slamou, hnojom atd’. Pri energetickom zhodnocovani
odpadu st rozhodujice tepelné metddy. Pretoze tepelné spalovanie odpadov je v sti€asnosti
jednoznacne najvy$§im vyuzitim tepelnych metdd zhodnocovania odpadu, venujeme

maximalnu pozornost’.

Tabulka 12 - Typické reakcné podmienky a produkty procesov pyrolyzy, splyfiovania a

spalovania

Pyrolyza Splynovanie Spalovanie
Reakéna  teplota 250 — 700 500 — 1600 800 — 1450
(°c)
Tlak (mpa) 0,11 0,1-4,5 0,1
Atmosféra Inertny dusik Splynovacie ¢inidlo: Vzduch, O2

02, vodaai.
Stechiometricky 1 <1 >1
pomer
Plynna faza H2, CO, H2, CO, CO2, CH4, CO2, H20, 02, N2
uhl'ovodiky, H20, H20, N2
N2
Tuha faza Popol, koks Troska, popol Popol, Skvara, troska
Kvapalna faza Pyrolyzny olej a
voda

3.3.6 Splynovanie odpadov v plazmovej peci

Zakladom splyiiovania plazmového odpadu je plazmovy oblik, v ktorom sa plazmovy
plyn (argdn, dusik, vzduch atd’.) prechddzajici hordkom vo vysokointenzivnom elektrickom
poli transformuje na plazmu s teplotou niekol’ko tisic stupniov Celzia. Pri tychto teplotach sa
nezavisle od parcidlneho tlaku kyslika organicky a ¢ast’ anorganického odpadu rozkladaju na
jednoduché plynné a kvapalné zluceniny podl'a v§eobecnej chemickej reakcie: plynny produkt
je vysoko horl’avy plyn obsahujici hlavne vodik a oxid uholnaty s nizkym obsahom siry oxid

a vodna para. Vysoko horlavy plyn bez dioxinov, furanov a NOx, ktory ma podobné zloZenie



ako reformovany plyn, ktory sa predtym vyrabal v plynarnach, ma 1/4 az 1/3 vyhrevnosti
zemného plynu a mbze sa pouzit’ ako palivo v kogenera¢né jednotky na vyrobu elektriny a teplo
alebo pri vyrobe tepla v beznych kotolniach. V relativne malom objeme vyfukovych plynov
mozu byt pritomné nizkovriace kovové vypary, ako napriklad Hg, Cd, Zn a Pb, ktoré je mozné
ucinne zachytavat s vysokou uc¢innost'ou vo filtratnom zariadeni. Nesplynované inertné zlozky
odpadu sa topia a tvoria dve nemiesatel'né kvapalné fazy na dne plazmového reaktora - troska
a kov. Chemické zlozenie trosky a kovu, ktorych objem nepresahuje 2% hmotnosti pévodného
objemu odpadu, zavisi od zlozenia komunalneho odpadu. Zachytené vypary a redukovany kov
sa moZu pouZit’ ako druhotna surovina pri vyrobe kovov a v stavebnictve sa méze pouZit’ inertna

ekologicka troska s nizkym obsahom tazkych kovov.

3.3.6.1 Wyhody a nevyhody zneskodnovania odpadu v plazmovom reaktore

Tuhy a kvapalny odpad je mozné priamo splynovat’ bez zlozitejSich tprav v plazmovom
reaktore. UV Ziarenie a chemicky aktivna tepelna plazma umoZnujui vysoko efektivny rozklad
toxickych zlicenin, ako s PCB, PCDD, PCDF a dalsie zlu¢eniny, na vysoké molekuly v
jednotlivych molekulach. Plynny produkt pyrolyzy je vysoko horlavy plyn s relativne malym
objemom, ale s vysokym obsahom vodika a oxidu uholnatého, ktory je mozné pouzit' v
kogenera¢nych jednotkach na vyrobu elektrickej a tepelnej energie po jednoduchom cisteni.
Spaliny vypustané z kogeneracnej jednotky do ovzdusia neobsahuju Ziadne znecist'ujuce latky
a spiftaju pozadované emisné limity. Tuhé a kvapalné produkty pyrolyzy, ktorych objem
nepresahuje 2% hmotnosti pévodného objemu, su vypary obsahujice prchavé kovy a ich
zluCeniny, kovovl zliatinu a inertni ekologicky nezavadnu trosku, ktoré sa daja pouzit' v
stavebnictve. Popol€ek a zliatinu kovov je mozné spracovavat’ v metalurgickych zavodoch ako
druhotné suroviny. LahSia vystavba a prevadzka zavodu ako spalovne st spojené s niz§imi
investicnymi a prevadzkovymi ndkladmi. Likvidacia odpadu v plazmovom reaktore je
prakticky bezodpadova technolégia s minimalnym dopadom na Zivotné prostredie. Nevyhodou
tejto technologie je vysoka energetickd naroCnost’, ktoru je mozné Ciastocne eliminovat

vyuzitim energie spalin v kogenera¢nych jednotkach.

Technologicka schéma splyiiovania komunalneho odpadu plazmovou technologiou je
zndzornena na obrdzku 7. Zariadenie pozostava z plazmového reaktora, v ktorom su
pyrolyzované organické a niektoré anorganické zluceniny. Inertné zlozky odpadu sa tavia a
Casti kovov pritomnych v odpade tvoria pyrolyzny plyn, kovovu zliatinu a inertnt ekologickt

trosku. Druha ¢ast’ kovového Srotu, ktora pozostava z kovov s nizkou teplotou topenia, ako sU



Hg, Cd, Zn a Pb, sa odpari a zhromazdi v pracke pyrolyzneho plynu ako popolcek. Vycisteny
plyn z pyrolyzy s vysokym obsahom oxidu uhol'natého a vodika sa pouziva v kogeneracnej
jednotke na vyrobu elektriny a tepla. Zvysi sa mnoZstvo nebezpecného a komunélneho odpadu
a jeho ekologicka likvidacia bude naliehavejsia. Skladkovanie takéhoto odpadu je obmedzené
a jeho zneskodnenie spalovanim alebo splyfovanim v plazme sa zvySi. Kvoli fyzikalno-
chemickej povahe spalovania su emisné limity a environmentdlne neutralne tuhé zvysky -
troska a popolcek - tazko splnite'né a nakladné, preto sa pri likvidacii nebezpe¢ného odpadu

bude ¢oraz viac vyuZzivat’ splyfiovanie ako jedna z moznych alternativ.

Elekrricks energia Spalany
Elekincka energia

Tuhy

adpad PLAZMOVY Pyrolizny KOGENERACMA,
] phm
Kvapalny REAETOR JEDMOTEA
adpad
Kovova 2liating Inering frosks [..'I-_*'.'_n: [H,Cd,#n a Ph) Tepehia energra

Obréazok 7 - Technologickéa schéma splynovania komunalneho odpadu plazmovou
technologiou (Zdroj: https://www.tzb-info.cz/600-splynovanie-odpadov-v-plazmovej-peci)

3.3.6.2 Kogeneracia

Kogeneracia je kombinovana vyroba tepelnej energie (tepla) a elektriny. Kogeneracné
jednotky su zariadenia na kombinovanu vyrobu tepelnej energie (tepla) a elektriny pohanané
vacsinou piestovymi spalovacimi motormi alebo spalovacimi turbinami. Zariadenie moze
spalovat’ aj bioplyn ziskany z anaerdbnych digestorov pocas splyfiovania zoon6z (exkrementy
pol'nohospodarskych zvierat alebo COV). Z hl'adiska znizovania emisii sklenikovych plynov a
zmeny podnebia maju vSetky biotechnologie prvorady vyznam. K zniZeniu emisii prispieva
pouzitie bioplynu, ktory pozostava hlavne z metanu, zo skladok odpadu alebo hnoja. V

atmosfére ma metan az 20-ndsobny vplyv na CO..
Kogeneracia je princip, ktory sa da vyuzit' v Sirokej Skéale aplikdcii. Hlavnymi
odvetviami s najvyS$im potencidlom kogenerdcie s energeticky narocné odvetvia s trvalou

potrebou elektriny a tepla (napr. Potravinarsky, papierensky, chemicky priemysel); sektor



sluzieb (napr. nemocnice, skoly, hotely); lokdlne kurenie; malé a stredné obytné / obchodné
budovy; domacnosti (so zastaranymi a neti¢innymi kotlami); elektrarne vyuzivajiace ako palivo

biomasu.

3.3.6.3 Teplo pomocou kogeneréacie

Kogeneracia je technologicky proces stucasnej vyroby kombinovanej vyroby elektriny a
tepla. Toto je najvySSia uroven u€innosti pri premene paliv na iné formy energie. Rastliny, v
ktorych proces prebicha, sa nazyvaji kogeneratné jednotky. Energia paliva uvolnend
spal’ovanim zmesi paliva a vzduchu v technologickom zariadeni (generatore) sa transformuje
na elektrickt energiu. Ako vedlaj$i produkt vznika teplo, ktoré sa pouziva na vykurovanie a
pripravu teplej uzitkovej vody. Kogenera¢né jednotky sa v minulosti viac-menej vyuzivali iba
vo velkych paroplynovych elektrarnach. Vyvoj v uplynulom obdobi vSak umoznil vyrobu a
inStaldciu malych jednotiek s vykonom 5 kW, ¢o zodpoveda potrebam rodinného domu. Motory
v kogeneracnych jednotkach pracuju najcastejSie na baze zemného plynu, ale mézu spal’ovat’
aj iné kvapalné, plynné alebo tuhé paliva, tradicné a obnoviteIné zdroje. S technologickym
pokrokom sa navySe moznosti kombinovanej vyroby rozsirili z elektriny a tepla na sucasn

vyrobu chladu, ktory je mozné vyuzit’ na technologické ticely alebo na klimatizaciu.

Elektrina
Technologicky systém
(zariadenie) pre kombinovanu Teplo
vyrobu |
Spaliny
L

Obrazok 8 - Jednoducha schéma principu kogeneracie

Kogenerécia je moderna technoldgia na vyrobu tepla a elektriny. Je zaloZen4 na principe
kombinovanej vyroby elektriny a tepla. V jednom zariadeni - kogeneracnej jednotke sa vyraba
elektrina a teplo stcasne. Palivom je zvycajne zemny plyn. Okrem zemného plynu mézu

kogeneracné jednotky spalovat’ aj d’alSie paliva. Je tieZ moznad kombinacia dvoch plynov



(napriklad zemny plyn a bioplyn); propan, butén; bioplyn; skladkovy plyn; drevny plyn;
tazobny plyn.

Druhy technologickych systémov

Pre proces kombinovanej vyroby elektrickej energie a tepla je mozné vyuzit’ viaceré

druhy technologickych systémov. V sucasnosti medzi najcastejSie vyuzivané druhy patria:
- systémy s parnou turbinou,
- systémy so spal'ovacim motorom,
- systémy so spal'ovacou turbinou,

- systémy kombinovang, tzv. paroplynové cykly.

3.4 ZHODNOCOVANIE BIOLOGICKYCH ODPADOV

Biomasa je latka organického povodu zo Zivych organizmov, baktérii, sinic, hub a
zvierat. V pripade odpadu sa vSak biomasa nazyva biologicky odbtratel'na zlozka odpadu.
Biologicky rozlozitelny komunalny odpad (BRKO) je biologicky rozlozitelny odpad, ktory
pochadza z komunalnej sféry. MoZe sa rozkladat' anaerébnym alebo aerébnym spdsobom

(napriklad potravinovy odpad, odpadovy papier, lepenka, odpad zo zahrad, parkov atd’.).
V stvislosti s energetickym vyuzitim rozdel'ujeme biomasu na tieto zakladné skupiny:
- dendromasa (drevna biomasa),
- fytomasa (poI'nohospodarska biomasa),
- zoomasa (zivoc¢iSna biomasa).

Dendromasa je latka, ktord obsahuje Casti drevin pochddzajucich z pol'nohospodarstva
drevospracujuceho priemyslu alebo z komunalnej sféry, ktoré sa daju pouzit’ na vyrobu energie.
Fytomasa, ktora je vysledkom pol'nohospodarskej vyroby (obilniny, slama, kukurica, olejniny
a pod.), sa da pouzit’ aj na energetické ucely, rovnako ako zvicSenie, ktoré je vysledkom
pol'nohospodarskej vyroby vo forme exkrementov hospodérskych zvierat alebo organicky

kalov z ¢istiarni odpadovych vod.

Z hladiska spracovania KO a jeho energetického vyuzitia je mozné pouzit’ tie ¢asti KO,

ktoré obsahuji biomasu, najmd dendrony, a zoomovat ako z organického kalu. Takéto



dendriméry su tvorené zelefiou v tych ¢astiach obci a miest, ktoré tvoria zelené porasty brehov

riek, stromoradiami pozdiZ ciest, dreveny KO, vegetécia okolo produktovodov atd’.

Hlavnymi horlavymi zlozkami dendronov su zlaceniny uhlika a vodika s kyslikom.
Pokial’ ide o vyuzitie energie, odporucanie sa lisi od inych fosilnych paliv z organického
hladiska tym, Ze obsahuje viac vody a ma nizsi energeticky potencial (menej energie na

jednotku hmotnosti).
Dendromasa ako palivo ma tieto zakladné charakteristiky:
- vlhkost’ (obsah vody v drevnej hmote),
- chemické zloZenie paliva,
- obsah popola,
- obsah prchavej horlaviny,
- vyhrevnost paliva.

Obsah vlhkosti v dreve zavisi od druhu dreva, doby jeho tazby, sposobu a doby
skladovania alebo technologického spracovania. VysSia vlhkost' dendrénov znizuje ich
energeticky potencial. Dal§ou dolezitou charakteristikou dendrénov je obsah prchavych
horlavych latok z drevnej hmoty a sposob ich uvolfiovania. Je to tak preto, lebo prchavé
horlavé latky maju vyznamny vplyv na rychlost’ horenia paliva. V dendronoch je teplota

uvolnovania prchavej horlaviny nizSia a obsah horlaviny vyssi ako ¢ierne uhlie.

Hlavnym dévodom Upravy dendrénov je ich tvarova a objemova nehomogenita. Preto
je potrebné pred spotrebou energie technologicky spracovat, ¢o zvyCajne zahffia niekolko
krokov od rozpadu (zmensenie vel'kosti rezanim, sekanim, drvenim), triedenim a vyrobou peliet
alebo brikiet. Cielom tpravy dendronom je zlepsit’ spalovacie vlastnosti koneéného produktu
(napr. znizit' vlhkost) a tym zlepsit' vyuzitie energie. Okrem tohto primarneho dovodu su

dolezité moZznosti prepravy a skladovania.

Z hladiska moZnosti prvotného spracovania méZe byt dendromasa klasifikovana do

nasledovnych skupin:

1. uzitkové a palivové drevo, manipula¢né odrezky, kusovy odpad z drevospracujiceho

priemyslu (diskové ale aj bubnové sekacky, pripadné triedenie),
2. konare, korene (drtice a rozvlaciovace),

3. Stiepky a piliny (zvdcSa netreba dezintegrovat,, postacuje iba triedenie),



4. stromy z prerezavok a prvych prebierok, pripadne celé stromy (bubnové sekacky, drtice

a rozvlaciovace).

3.4.1 Energetické procesy vyuzitia biomasy

Najstar$§im energetickym vyuzitim biomasy je spalovanie. Postupne sa historicky

vyvijali aj d’al$ie procesy, ktoré mozno rozdelit’ do troch zakladnych skupin:
- chemické procesy,
- biochemické procesy,
- termochemicke procesy.
Chemickeé procesy

K chemickym procesom patri napriklad vyroba biopaliv z olejov olejnatych rastlin

(repka olejna, soja, slnecnica a pod.), ktoré vSak nie st zlozkou KO.
Biochemické procesy
Medzi biochemicke procesy patria:
- aerbbne procesy,
- anaerdbne procesy,
- fermentécia.

Aerobne procesy su technologické procesy zhodnocovania odpadu, pri ktorych
prebiehaju biochemické reakcie za pritomnosti kyslika a mikroorganizmov. Vysledkom
aerdbnej biologickej premeny odpadu je voda, oxid uhli¢ity a stabilné huminové latky, zatial
¢o mnozstvo odpadu sa znizi asi o tretinu. Huminové latky, ktoré sa tieZ nazyvaji kompost, sa
potom moZu pouzit’ na zvySenie urodnosti a kvality pddy ich obohatenim o organické zlozky.
Z energetického hl'adiska vyuzivaji aerébne procesy na kompostovanie priblizne 60% energie

a zvySnych 40% unikd vo forme tepelnej energie.

Anaerdbne procesy su technologické procesy zhodnocovania odpadu, pri ktorych sa
biomasa bez pristupu kyslika premiena na bioplyn. Vstupom do procesu moze byt biomasa
rastlinného alebo ZzivociSneho povodu, ktord v pritomnosti mikroorganizmov prechadza

biochemickym procesom; vyslednym produktom je bioplyn (s obsahom metanu asi 60%,



oxidom uhli¢itym a stopovymi mnozstvami inych plynov). Takto ziskany bioplyn sa potom

moze pouzit’ na vyrobu elektrickej alebo tepelnej energie.
Medzi hlavné vyhody anaerébnych procesov patria:
- redukcia zapachu pri technologickom procese,
- redukcia mnozstva patogénnych latok v biomase,
- moznost prevadzkovat’ na relativne malej ploche,
- zvy$nu biomasu je mozné po vyhnivani vyuZzit’ ako hnojivo.
Fermentécia je technologicky proces, pri ktorom sa pomocou mikroorganizmov
(kvasiniek) jednoduché uhl'ohydraty v biomase premienaju na konecné produkty ako etanol,
metanol, butanol, aceton a oxid uhli¢ity. Etanol sa povazuje za najcistejSie kvapalné palivo a

moze sa pouzit’ v spalovacich motoroch namiesto benzinu. Okrem finalnych vyrobkov sa v

tomto technologickom procese uvolfiuje aj tepelna energia, ktort je mozné d’alej vyuzivat'.

Kvasinky mézu pocas fermentacie Stiepit’ iba jednoduché sacharidy v biomase, takze
zlozité sacharidy (polysacharidy) sa Stiepia hydrolyzou. Hydrolyza Skrobu a celul6zy produkuje
glukozu, hydrolyza hemicelulozy produkuje niekol’ko jednoduchych cukrov. Po hydrolyze a

fermentécii sa potom pevny zvySok moze d’alej pouzit’ na vyrobu bioplynu.
Termochemickeé procesy
Medzi termochemické procesy spracovania biomasy patria:
- spalovanie,
- pyrolyza,
- splynovanie.

Priame spalovanie je najrozSirenejSou a zaroveil najstarSou energetickou spotrebou
biomasy. Aj ked’ je tento proces Setrny k zivotnému prostrediu a pouziva sa na vyrobu tepelne;j
energie, bol dlho spalovany s nizkou energetickou ucinnost'ou. Iba moderné technoldgie
umoznili spalovanie biomasy s vysokou uc¢innostou, podobne ako pri spalovani uhlia.
NajcastejSie sa spal'uji dendromasy vo forme palivového dreva, drevnej Stiepky, ale aj brikiet

a peliet. Okrem dendrimérov je mozné pouZit’ aj fytomasu vo forme slamy, obilnin, olejnin atd’.
Pyrolyza je proces, pri ktorom sa zohrievanim biomasy bez pristupu vzduchu vytvarajd
horlavé plyny a kvapaliny. Najbeznej$§im pouzivanim pyrolyzy je vyroba dreveného uhlia,

ktoré ma vysSiu energetickll u€innost’ ako samotné drevo. Dnesné technologie sa zameriavaju



na pouzitie uvol'nenych plynov a kvapalin, ¢im sa zvySuje celkova energetickd bilancia procesu

na pohon kogeneracnych jednotiek.

Splynovanie je proces, pri ktorom vedie kurenie biomasou s obmedzenym pristupom
vzduchu k nedokonalému spal’ovaniu. Vznikaju horl'avé plyny (najmd metan, oxid uholnaty a
vodik). Tieto sa mézu d’alej vyuzivat’ napriklad na energiu na pohon kogenera¢nych jednotiek,

¢im sa zvySuje celkova energetickd i¢innost’ procesu.

3.4.2 Mechanickeé spracovanie biomasy

Odpadova biomasa sa materidlovo spracovava, aby sa zvysil jej energeticky potencial.

Vysledkom takéhoto spracovania biomasy su:
- brikety,
- pelety,

- drevené uhlie.

3.4.2.1 Brikety

Brikety st ekologické palivo, ktoré sa vyraba z biomasy. NajbeznejSim zdrojom je
zlozenie dendromasy (drevené piliny, hobliny, kora atd’.). Tieto komponenty sa dostavaji do
KO z domaécnosti alebo parkov a zahrad. Proces dezintegracie spracovava vstupnd drevnu
hmotu, to znamena, Ze sa rozdrvi na jemné frakcie a potom sa vysusi. Nasledna vysokotlakova
kompresia pomocou teploty uvolnuje lignin z dendromasy, ktory kombinuje jednotlivé zlozky
dendromasy do valcovych alebo Stvorcovych brikiet s vysokou hustotou. Podla rakuskej

smernice O-NORM 7135 maju brikety spifat’ tieto zakladné charakteristiky:
- vyhrevnost’ vac¢$ia ako 18 MJ.kg—1,
- obsah vody nesmie prekrocit’ 10 %,

- obsah popola nesmie byt'vacsi ako 0,5 %.



Obrézok 9 — Brikety (Zdroj: https://www.ferdrevo.sk/produkt/brikety-puky/)

Brikety potom mozno spalovat’ vo vSetkych druhoch kotlov na tuhé paliva. Pre zvysenie
energetickej u¢innosti je vyhodné spalovat’ brikety v kotloch na drevoplyn, v ktorych sa brikety
najskor splyiiuji a potom sa tento plyn spal'uje. Takyto sposob spalovania moze dosiahnut’ az

90% energetickd ucinnost’.

3.4.2.2 Pelety

Pelety su palivo vyrobené z dendrimérov - najcastejSie z drevnej Stiepky a pilin ich
lisovanim bez pridania spojiv. Takto vyrobené palivo mé energeticku vyhrevnost od 17 do 21
MJ.kg™. Na rozdiel od brikiet st pelety vhodné na prevadzku s automatizovanym procesom
ohrevu. Vyroba peliet ako paliva spotrebuje asi 10% energie, ktori potom ziskame. V EU
neexistuji jednotné normy pre vyrobu a pouZitie peliet. Ako referencné normy sa pouzivaji

nemecka DIN 51731 a rakska O— NORM M 7135.

Obréazok 10 — Pelety (Zdroj: http://finanmir.ru/drevene-pelety/)



Vstupné dendrony sa najskor susia v suSickach, aby sa dosiahla relativna vlhkost
vzduchu 10%. Nasledne sa drevna bunicina triedi, priCom sa separuju susené Stiepky a piliny,
ktoré st ur€ené na vyrobu peliet. Ak sa pri suseni vytvorili z pilin hrudky, je potrebné ich
Strukturu homogenizovat’ pomocou homogenizatora. Peletizacia sa uskutociiuje v peletizéri,
kde sa pri zvySenej teplote a zvySenom tlaku (asi 120 MPa) a pridavku nasytenej vodnej pary
plastifikuje lignin, ktory ma funkciu spojiva. Na vystupe z peletizatora maju pelety teplotu asi

90 °C - z tohto dévodu je potrebné ich ochladit’ na teplotu asi 30 °C.

3.4.2.3 Drevené uhlie

Proces vyroby dreveného uhlia je jednou z najstarSich metod energetického
zhodnocovania dendromasy. Tento proces je zalozeny na suchej destildcii (zuholnatenie)
dendromasy, ktora sa bez pristupu vzduchu zahrieva na teplotu priblizne 400 - 500 °C.
Vysledkom tohto procesu su okrem dreveného uhlia aj d’alSie vyrobky. Tieto vedlajSie

produkty sa delia na:
- vodnu frakciu,
- dechtova frakciu,
- plynna frakciu

Vodnu frakciu predstavuje drevny ocot, ktory sa da d’alej spracovavat’. Dechtova frakcia
obsahuje najma dechtovy olej, smolu a d’alSie zla¢eniny. Plynna frakcia pozostava z oxidu
uhlicitého, oxidu uhol'natého, metanu a d’alSich plynov v stopovych prvkoch. Uhlie sa okrem
spalovania pouziva napriklad aj v potravinarskom alebo metalurgickom priemysle. Zédkladnou

zloZzkou dreveného uhlia je uhlik.

3.4.3 Vyhrevnost’ tuhych paliv na baze biomasy

Ako uZ bolo spomenuté vyssie, vyhrevnost’ paliv na baze biomasy je ovplyvnena
viacerymi faktormi. NajdolezitejSim je chemické zloZenie takéhoto paliva. Pri palivovej

dendromase su to najma tieto zlozky:
- celuléza (podiel v drevnej hmote 40-50%, vyhrevnost od 17,5 MJ.kg™?),

- hemiceluléza (podiel v drevnej hmote 20-25%, vyhrevnost’ 16,5-17,0 MJ.kg 1),



- lignin (zvy$ny podiel v drevnej hmote cca. 50%, vyhrevnost od 17,5 MJ.kg?).

Celuléza je s podielom okolo 50% najdoleZitejSia zlozka dreva. Dalsich 20 — 25%
drevnej hmoty tvori hemiceluldza, ktorej vyhrevnost lezi v rozpiti 16,5 — 17 MJ.kg™ . Tretim
komponentom drevnej biomasy je lignin. Horna hranica vyhrevnosti ligninu 30 MJ.kg™ je
takmer dvojnasobkom vyhrevnosti celulézy a hemicelul6zy. Listnaté dreviny obsahuju
priblizne 25% ligninu, ihli¢naté takmer 30 %. Tieto tri hlavné zloZzky tvoria spravidla viac ako
95 % drevnej hmoty a pozostavaju iba z prvkov uhlika, kyslika a vodika. Po Uplnom spaleni
tychto troch zloZiek zostani ako vysledné produkty horenia iba oxid uhli¢ity a voda. Zivica,
vosky, tuky, proteiny, aminokyseliny, Skrob a mineralne latky tvoria s podielom okolo 5 %
ostatnt Cast’ suSiny drevnej biomasy. Vyhrevnost’ zivic, voskov a tukov predstavuje cca. 38

MJ.kg?.

3.4.4 Bioplyn

Vyroba bioplynu je stbor procesov, v ktorych zmieSana kulttira mikroorganizmov
postupne rozkladd biologicky rozlozitelny odpad bez pristupu vzduchu. Vysledkom a
kone¢nym produktom je biomasa, bioplyn a nerozlozitelné zvySkové organické latky, ktoré si
uz z hygienického a senzorického hl'adiska pre zivotné prostredie neskodné. NajdolezitejSim z

generovanych bioplynov z energetického hl'adiska je metan.

Vseobecne su dva spdsoby premeny biomasy na energiu prostrednictvom biochemickej

premeny:
- alkoholoveé kvasenie,
- metanove kvasenie (anaerébne vyhnivanie).

Vysledkom alkoholového kvasenia je etanol, respektive metanol, ktory sa da pouzit’ ako
vysoko kvalitné palivo, a benzin v spalovacich motoroch. Bioplyn sa vyrdba ako produkt
biochemického spracovania biomasy pri traveni organickych zvySkov pomocou

mikroorganizmov. Tento proces sa nazyva anaerébne vyhnivanie.

Viacsina organickych latok pritomnych v odpade sa mikrobidlne premietia na
energeticky bohaty bioplyn anaerébnymi procesmi. Premena biomasy na bioplyn sa povazuje

za najlepsiu z biochemickych procesov.



Pri nedostatku kyslika, dusi¢nanov alebo siry (metanogénne prostredie)
mikroorganizmy spractvaju oxid uhli¢ity a produktom ich metabolizmu je metan. Kone¢nym

produktom rozkladu v metanogénnom prostredi je zmes metanu a oxidu uhli¢itého.

3.4.4.1 Mechanizmus anaerébneho rozkladu

Anaerobny mechanizmus predstavuje biologicky proces. Organicky material bez
pristupu kyslika sa premiena na plyn, ktory obsahuje energiu obsiahnutt v p6vodnom materiali.
Naopak, okrem plynu sa organické materialy Stiepia aj na anorganické jednoduché latky.
Mikroorganizmy moézu spracovavat' latky v tomto poradi: kyslik, dusicnany, sirany, sira,
zelezo, oxid uhli¢ity. Pocas tohto procesu ziskavaji mikroorganizmy energiu pre svoj
metabolizmus. Ako prvé spracuvaju kyslik (dychanie), ktory je pre nich energeticky

najefektivnejsi, a nakoniec oxid uhli¢ity (metanogenéza).

Sucastou rozkladu organického substratu na metan je subor biochemickych procesov
zahfnajicich niekol’ko mikrobidlnych populacii. Jednotlivé ¢iastkové procesy anaerobneho
rozkladu su spojené s jednotlivymi substratmi a konkrétnymi produktmi - produkt jednej
skupiny mikroorganizmov sa stava substratom druhej skupiny. Na porovnanie, nedostatocna
aktivita jednej skupiny moze mat’ za nasledok nerovnovahu v celom systéme a znizit’ u¢innost’

celého anaerébneho procesu.
Pri anaer6bnom procese zaznamenavame 4 subory biochemickych reakcii:

Hydrolyza — rozkladaju sa makromolekularne rozpustené a nerozpustené organické
latky (polysacharidy, lipidy, proteiny) na nizkomolekularne latky rozpustené vo vode pomocou

extracelularnych hydrolickych enzymov, produkovanych hlavne fermentacnymi baktériami.

Acidogenéza — produkty hydrolyzy sa rozkladaju na jednoduché latky (najma kyseliny),
alkoholy. Pri niZSom parcidlnom tlaku vodika st produkované hlavne kyselina octova, CO2, a

H2, pri vys$sej koncentracii vodika sa tvoria vyssie kyseliny, napriklad kyselina mlie¢na, etanol.

Acetogenéza — v tejto faze prebieha oxidacia tychto latok na vodik, oxid uhli¢ity a

kyselinu octovd.

Metanogenéza — dochadza k tvorbe metanu a oxidu uhli¢itého z dostupnych
metanogénnych substratov (jednouhlikaté latky: metanol, kyselina mravc¢ia, metylaminy, CO,

CO02, H2 a kyselina octova).



V ramci uvedenych suborov biochemickych reakcii je mozné rozlisit' 9 metabolickych

krokov so zodpovedajicimi druhmi mikroorganizmov:

1.

hydrolyza organickych polymérov (bielkoviny, tuky, polysacharidy) na jednotlivé
monomery (aminokyseliny, organické kyseliny a glycerol, monosacharidy)

acidogenéza - premena organickych monomérov na vodik, oxid uhli¢ity, maslova a
octovu kyselinu a d’alSie nizkomolekularne latky ako etanol, mlie¢na kyselina a pod.
(CO2 nie je v kvapalnom prostredi pritomny,okamzite sa rozpusta a reaguje s vodou za

vzniku HCO3)

acetogenéza - oxidacia redukovanych organickych produktov na vodik, oxid uhli¢ity a

octovl kyselinu acetogénnymi mikroorganizmami produkujacimi vodik

oxidacia redukovanych organickych produktov na oxid uhli¢ity a kyselinu octovii

denitrifikacnymi a desulfurikaénymi baktériami
acetogénna respiracia oxidu uhli¢itého a vodika homoacetogénnymi mikroorganizmami
metanogenéza z octovej kyseliny acetotrofnymi metanogénnymi mikroorganizmami

metanogenéza z jednouhlikatych substratov oxidu uhli¢it¢tho a vodika

hydrogenotrofnymi mikroorganizmami

oxidacia octovej kyseliny na oxid uhliCity denitrifikacnymi a desulfurikaénymi

baktériami

oxidacia vodika denitrifikacnymi a desulfurikacnymi baktériami

3.4.4.2 Vstupné suroviny — substraty na produkciu bioplynu a ich vynosnost

Medzi substraty pre anaerébny rozklad patria r6zne druhy materialov, ktoré sa daju

pouzit’ na vyrobu metanu. M6zu to byt materialy od I'ahko rozlozite'nych odpadovych vdd po

zloZité odpady s vysokou koncentraciou pevnych latok.

Na zaciatku bola anaerébna vyhnivanie spojena hlavne so spracovanim mastal'ného

hnoja alebo kalov z &istiarni odpadovych vod. Iba s postupne sa zvySujlicim dorazom na

ekosystém, environmentalne povedomie, sklenikové plyny a moznost’ obnoviteI'nych foriem

energie v suvislosti s odpadovymi stratégiami sa roz§irilo vyuzitie anaerobnej digescie na

priemyselny a komunalny odpad.

Prehlad substratov pouzivanych na produkciu bioplynu podla ich pévodu:



1. Polnohospodéarske odpady, napr. :
a) hnoj (hovddzi dobytok, oSipané, hydina),
b) energetické plodiny
c) biomasa rias
d) zvysky trody
2. Komundlne odpady, napr.:
a) organicka frakcia tuhého komunalneho odpadu
b) tuhy komunalny odpad
c) odpadovy kal
d) travovy odpad/zahradny odpad i. zvysky jedla
3. Priemyselné odpady
a) Potravinarske
b) Mliekarenskeé
¢) Skrobarenské
d) Cukrovarnicke
e) Farmaceutické
f) Kozmetickeé
g) Biochemické
h) Papierenské
i) Odpad z bitankov

Tabul'ka 13 uvadzaju substraty a ich vynosnost z hladiska produkcie bioplynu v

metroch kubickych, pripadajucich na tonu suroviny.

Tabulka 13 - Produkcia odpadu z odpadovej biomasy

Typ substratu Vynosnost’ bioplynu [m* .t ]
hovédzia mocovka 25
prasac¢ia mocovka 36

mliekarensky odpad 55



odrezky z repy 75

mlato — zbytky pri vyrobe piva 75
husté exkrementy 80
zeleny odpad 110
bioodpad 120
cerstvé tuky 400
staré tuky 800

3.4.4.3 Technoldgia vyroby bioplynu

Bioplynova stanica je zariadenie umoziujice energetické vyuZitie biomasy. Biologicka
fermentécia premienia organicku biomasu na plyn s vel'kym obsahom metanu (bioplyn). Podl’a

davkovania surového materidlu rozliSujeme bioplynové stanice na:

diskontinualne — s preruSovanym cyklom. Material sa do fermentora cyklicky vpusta a

po fermentacii sa vyberie.

semikontinualne — doba medzi jednotlivymi davkami je kratSia ako doba zdrzania

materialu vo fermentore. Je to najpouzivanejsi sposob plnenia fermentorov pre tekutl biomasu.

kontinuélne — sluzia na spracovanie tekutych organickych odpadov s malym obsahom

susiny.

Technologia sa vo vicsine pripadov sklada z dvoch nadrzi umiestnenych vedla seba

alebo sustredne, z ktorych jedna slizi ako primarny a druha ako sekundarny fermentor.

Vstupna surovina sa dopravuje do fermentac¢nej nadrze plniacim zasobnikom, ktory je
kons$trukéne navrhnuty tak, aby tvoril uzaver proti moznému uniku bioplynu z nadrze. Po
obvode nadrZe je umiestnené vedenie horucej vody, ktorého ucelom je udrziavat potrebni
teplotu potrebnl pre proces fermentacie. Aby mala cela spracovana surovina rovnaku teplotu a
zabraniovala tvorbe Skrupiny na povrchu zmesi, su do fermentacnej nadrze umiestnené

mieSadla, ktorych pocet zavisi od vel'kosti nadrze.
Podstatou vyrobného zariadenia su jednotky:
- naUpravu a uskladnenie suroviny,
- anaerdbny fermentor s tepelnou izolaciou a mieSanim,
- plynojem (zariadenie na Cistenie, kompresiu a uskladnenie plynu),

- kontrolné a regula¢né zariadenie.



Uspesnost’ fermentacie zavisi od mnohych faktorov, ako st napriklad mnoZstvo a typ
organickych latok, pomer C/N, pH, teplota a d’alSie. Optimalna teplota na dosiahnutie najvysse;]
rychlosti rastu metdnovych baktérii je pri 60 °C relativne vysokd. Preto sa ¢ast’ bioplynu
pouziva na udrzanie optimalnej teploty pri kultivacii teplomilnych baktérii. Pouzitie termofilnej

digescie ma nasledovné vyhody:

vysoka teplota umoznuje dosiahnut’ vyssie rychlosti biochemickych reakcii,

zniZuje sa viskozita substratu,

zniZuje sa tvorba biomasy mikroorganizmov,

redukuje sa patogénne posobenie.

Fermenta¢ny reaktor je nevyhnutnou sucastou zariadenia na vyrobu bioplynu, kde
dochadza k biodegradacii biomasy a k jej uvoliovaniu. Strukturalne rozlisujeme cylindrické
fermentory s vodorovnou osou, cylindrické fermentory so zvislou osou, zl'abové a gulové
fermentory. Objem fermentora musi brat’ do tvahy vykon zariadenia, ktoré bude vyuzivat
vyrobeny bioplyn. Cast’ vyrobenej tepelnej energie sa musi pouzit na ohrev samotného

fermentora, ¢o vyrazne zvySuje ucinnost’ anaerobnej premeny biomasy.



4 ANALYZA SUCASNYCH MATERIALOVYCH TOKOV
JEDNOTLIVYCH DRUHOV ZLOZIEK KOMUNALNEHO ODPADU
NA UZEMI ZOHZO

ZOHZO - Zdruzenie obci Horného Zitného ostrova v odpadovom hospodarstve so
sidlom v Samorine sa skladd z 31 obci a miest. Konkrétne: Samorin, Bag&, Bellova Ves,
Blahova, Blatna na Ostrove, Cakany, Dunajska Luzna, Hamuliakovo, Hornéa Poton, Horny Bar,
Hubice, Hviezdoslavov, Janiky, Kalinkovo, Kvetoslavov, Kyselica, Lehnice, Macov, Mierovo,
Miloslavov, Novy Zivot, Oldza, Potonske Luky, Rohovce, Rovinka, Stvrtok na Ostrove,

Tomasov, Trnavka, Trstena na Ostrove, Vel'ka Paka a Zlaté Klasy.

"L BRATISLAVA

Tomésov Janiky

(53

Zlaté Klasy

Cakany Novy Zivot

Miloslavov & & na

. Ostrove Hubice
“ Dunajska - Otdza Bellova Ves Potdnske

e e A
Luzna 2 Blahov Loky

Rovinka

Mierovo

" “Hyiezd oslavov
Kalinkovo o 8
Kvetos/avov Lehnice

o ~ g
Hamuhakovo : _Vg_ﬂfa S Horna

Cabzbove

Obrazok 11 — Regién zdruzenia obci Horného Zitného ostrova v odpadovom hospodarstve so
sidlom Samorin



Cinnosti Zdruzenia s réznorodé. Zdruzenie napomaha obciam pri zabezpedeni
optimalneho hospodarenia s odpadmi, ako su jednotlivé spdsoby nakladania, spracovania,
vyuzivania biodegradovatelnych a inych druhov odpadov. Zdruzenie pravidelne organizuje
odborno-vychovné podujatia pre starostov obci, taktiez pre zamestnancov obci a zbernych
dvorov, aby vedeli obyvatelom zabezpeéit o najlepSie sluzby v oblasti odpadového
hospodarstva. Na zlepSovanie sucasného stavu odpadového hospodarstva v ich regidne sa
snazia ziskavat’ finan¢né prostriedkov z domacich, zahraniénych a EU zdrojov. ZdruZenie Si
pocas svojho fungovanie vybudovalo dobré vztahy so zahranicnymi organizaciami, s ktorymi

pravidelne spolo¢ne podavaju rozne projekty v oblasti odpadového hospodarstva.

Zdruzenie je majitelom a prevadzkovatelom skladky odpadov pre nie nebezpecny
odpad v Cukarskej Pake, taktieZ je majiteom a prevadzkovatelom kompostarne pri Samorine
ast’ Samot. V ramci arealu skladky méa ZdruZenie vybudované miesta na zber uréitych druhov
odpadu, napriklad na stavebny odpad - spevnent plochu a na polystyrén a objemovy odpad -
halu. Na tieto druhy odpadu potom Zdruzenie zabezpe¢i optimdlny spdsob spracovania

a znovupouzitia.

4.1.1 Systém nakladania s komunalnym odpadom v obciach ZdruZenia

Tvorba komunalnych odpadov (rozhodujucich zloziek) v Zdruzeni obci Horného
Zitného ostrova je uvadzana v tabul’ke 14 :

Tabulka 14 — Mnozstvo vyprodukovaného odpadu na vizemi ZOPHZO

Zlozka MnoZstvo (t)
2018 2019 2020
Zmesovy komunalny odpad 16 252,50 17 170,99 17 557,49
Biologicky rozlozitePny odpad 2 788,64 11 735,90 17 443,33
Objemny odpad 3507,35 3849,91 4118,78
Drobny stavebny odpad 1 360,30 2 052,90
Papier a lepenka 1 058,23 1182,22 1 447,16
Sklo 813,43 864,86 112421
Plasty 654,94 801,73 1 084,62




Z uvedené¢ho vyplyva, Ze v prevaznej vidcSine zloziek dochadza k narastu mnozstva

odpadu a ani mnozstvo zmesového komunalneho odpadu sa neznizuje.

V obciach Zdruzenia vzniklo v roku 2020 celkovo 28 216,59 ton recyklovatelnych
odpadov. Spdsob nakladania s komunalnymi odpadmi na tzemi ZOHZO v roku 2019 je
uvadzany grafom 4.

Graf 4 — Sposob nakladanie odpadu v roku 2019 na tizemi ZOHZO
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V tabulke 15 su realne mnozstva jednotlivych druhov komunalneho odpadu a uroven
vytriedenosti vypocitand podl'a vzorca (1) uvedeného v prilohe 2 zakona ¢. 329/2018 Z.z. o
poplatkoch za uloZenie odpadov a o zmene a doplneni zdkona ¢&. 587/2004 Z. z. o
Environmentalnom fonde a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorSich

predpisov.

Pre vypocet tirovne vytriedenia komunalnych odpadov pre prislusny kalendarny rok sa

uplatiiuje nasledujici vzorec:

. m,ios + M, + M,
UVKO — zlozka 1 jlri)zka 2 zlozkan +100 [%] (1)
KO

kde:



UVko je hodnota vytriedenia komunalnych odpadov za predchadzajuci

kalendarny rok vyjadrend v %. Vysledok sa zaokruhl'uje na 2 desatinné miesta.

Mzlozka je hmotnost’ vytriedenej zlozky komunalnych odpadov vyzbieranej v
obci v predchadzajacom kalendarnom roku v ramci triedeného zberu komunalnych odpadov
zavedeného obcou v sulade s udajmi, ktoré obec ohlasuje podla osobitného predpisu; hmotnost’
zlozky komunalnych odpadov sa vyjadruje v kilogramoch. Zoznam vytrieditelnych zloziek,

ktoré je mozné zapocitat’ do mnozstva vytriedeného komunalneho odpadu, je uvedeny v prilohe

W

c. 1.

Mko je hmotnost komunalnych odpadov vzniknutych v obci za
predchadzajici kalendarny rok v sulade s tidajmi, ktoré obec nahlasuje podl'a osobitného

predpisu;10) hmotnost’ vzniknutych komunalnych odpadov sa vyjadruje v kilogramoch.

V prilohe €. 1 zo zdkona €. 329/2018 Z.z. o poplatkoch za ulozenie odpadov a o zmene

1%

a doplneni zakona ¢. 587/2004 Z. z. o Environmentdlnom fonde a o zmene a doplneni
niektorych zdkonov v zneni neskorsich predpisov je zoznam zloZiek komunalnych odpadov,
ktoré je mozné vytriedit’ a zapocitat’ do Citatel’'a vzorca uvedeného v prilohe €. 2 zo zakona ¢.

329/2018 Z.z.:
Kod a nazov odpadov:
200101 papier a lepenka
20 01 02 sklo

2001 03 viacvrstvové kombinované materialy na baze lepenky (kompozity na

baze lepenky)
200104 obaly z kovu
2001 08 biologicky rozlozitel'ny kuchynsky a reStaura¢ny odpad
200110 Satstvo
200111 textilie
200121 ziarivky a iny odpad obsahujuci ortut’
2001 23 vyradené zariadenia obsahujuce chlorfluérované uhl'ovodiky
2001 25 jedlé oleje a tuky

2001 26 oleje a tuky iné ako uvedené v 20 01 25



2001 33 batérie a akumulatory uvedené v 16 06 01, 16 06 02 alebo 16 06 03 a
netriedené batérie a akumulatory obsahujlce tieto batérie

2001 34 batérie a akumulatory iné ako uvedené v 20 01 33

2001 35 vyradené elektrické a elektronické zariadenia iné ako uvedené v 20 01 21

a 20 01 23, obsahujuce nebezpecné Casti

2001 36 vyradené elektrické a elektronické zariadenia iné ako uvedené v 20 01
21,2001 232200135

2001 38 drevo iné ako uvedené v 20 01 37
2001 39 plasty

2001 40 kovy

20014001 med, bronz, mosadz

20014002 hlinik

20014003 olovo

20014004 zinok

20014005 zelezo a ocel

20014006 cin

20014007 zmieSané kovy

200201 biologicky rozloziteI'ny odpad



Tabulka 15 — MnozZstvo jednotlivych zloZiek vytriedeného odpadu a tiroveti vytriedenosti v obci ZOHZO v roku 2020

Kod 200101 | 200102 | 200103 [ 200104 [ 200108 | 200110 | 200111 | 200121 | 200123 [ 200125 | 200133 | 200134 | 200135 | 200136 [ 200139 [ 200140 [ 200201 | 200113 | 200119 [ 200127 [ 200301 | 200307 | 200105 | 200308 | 200203 | spoLu %
Obec Mnozstvo v t vytriedenia
B 857 | 755 | 004 | 003 3,250 120 365 | 725 | 150 | 20,00 13717 | 877 27,99 226,97 23,37
BellovaVes | 555 | 435 | 009 | 008 2551 | 10,01 0,19 368 274,00 102,28 | 365 0,00 406,43 73,94
Blahové 550 | 555 | 012 | 011 | 002 0,02 509 | 001 | 11500 932 | 703 0,00 233,67 56,63
g's‘i‘r’;f‘/e "1 217 | 1085 | 005 004 | 2980 | 123 012 | 003 049 | 185 | 1119 | 006 | 15574 24812 | 32,96 23,80 511,68 40,42
Cakany 2078 | 1643 | 023 | 021 | 019 | 4941 | 127 000 | 024 005 | 059 | 1413 165,00 16021 | 1221 0,00 396,48 56,51
E:‘i”:fké 21048 | 16651 | 206 | 542 36,601 | 15627 | 010 | 740 | o072 2355 | 47130 | 12836 | 1930 | 2% 1L 5066 162,99 5193,77 61,29
Hamuliskovo | 6142 | 4696 | 101 | 507 | 084 | 1345 | 156 120 | 074 003 | 223 | 832 | 5106 | 798 |, 47137 090 | 56276 | 4861 56,68 2018,79 66,86
Hubice 1180 | 1475 | 017 | 092 | 078 | 2410 | 043 005 | 010 016 | 2027 66,40 12596 | 1032 814 262,65 45,01
\';"’iez“"s'a"" 56,27 | 39,81 | 096 | 312 5360 | 068 015 021 | 5450 547,78 708,87 | 31,74 000 1449 45 48,90
Janiky 984 | 1153 | 020 | 059 | 043 | 4300 075 12,95 140,00 20034 | 2417 0,00 405,10 44,58
Kalinkovo 3481 | 3392 | 025 077 | 025 276 | 470 | 2023 | 099 | 91660 33257 | 29,00 65,39 1442,24 70,40
Kvetoslavov | 3491 | 4586 | 178 | 300 | 310 | 5310 | 052 | 003 | 026 | 001 004 | 015 | o010 | 27,98 659,62 417,76 | 59,10 112,61 1372,14 57,04
Kyselica 440 | 450 | 003 | 003 2510 | 0375 0,85 265 | 000 | 000 44,9 | 466 0,00 65,00 23,61
Lehnice 6510 | 6340 0,230 197 | 005 370 | 1680 | 3176 | 327,00 19%7'0 824,41 | 260,43 375,00 3966,85 63,20
Macov 1757 | 1115 | 047 | 12 1,170 000 | 017 015 | 075 | 1575 121,00 12082 | 1553 0,00 305,79 55,41
Mierovo 1085 | 1024 | 002 002 | 105 015 | 030 020 | 150 | 957 | 008 | 139,00 9270 | 628 13,44 285,40 60,61
Miloslavov | 84,64 | 8922 | 298 | 466 | 091 055 | 043 096 | 654 | 5551 716,56 134 | 812,06 | 2938 | 005 | 117,01 1922,80 50,08
Novy Zivot | 1992 | 2576 | 033 | 156 | 000 | 680 | 220 | 000 | 179 | 036 | 000 | 000 | 347 | 1434 | 3714 | 257 | 24264 | 000 | 000 | 000 | 52240 | 3008 | 000 | 3884 | 000 | 95020 37,77
Oldza 11,20 | 1405 | 055 | 120 | 163 012 | 017 020 | 144 | 1582 181,00 14821 | 12,67 0,00 388,26 58,56
Rohovee 1525 | 17,00 | 006 | 006 6,70 015 | 010 029 | 120 | 1612 | 341 | 278,74 22163 | 44,01 50,62 655,34 51,74
Rovinka 17220 | 12729 | 365 | 735 | 138 | 32200 | 905 | 013 | 312 | 057 | 002 388 | 1119 | 7206 | 22,04 15720'8 0,96 14603'3 16500 | 005 | 44,68 3711,03 54,80
S 39323 | 18320 | 182 | 242 | 446 | 35280 | 121 445 | 089 002 | 748 | 2523 | 10405 | 22041 | ¥ | 028 | 026 | 288 | BN | 241 484,20 13130 40,53
gtsvtf;’\z | 9746 | 2781 | 014 | 174 | 013 | 7330 | 0417 278 | 055 420 | 1640 | 6314 | B38| 14031 360,07 | 7534 194,37 2244,55 71,54
Tt 5158 | 4710 | 058 | 029 | 720 | 13,960 | 077 021 | 076 | 080 054 | 254 | 13478 663,00 584,90 | 58,33 190,36 1757,70 52,57
Trnévka 825 | 815 | 015 | 014 2980 | 223 0,38 576 175,00 11556 | 19,55 0,00 338,15 60,04
VelkiPaka | 1555 | 1350 | 265 | 030 | 123 | 310 | 071 0,20 9,42 275,00 303,14 | 7504 70,44 770,28 41,76
Zlaté Klasy 1582 | 2574 | 028 | 035 27,68 1060 | *1>° | 5380 19921 | ag1.08 16,34 769,45 68,30
Horny Bar 1930 | 1677 | 006 0,40 302 062 | 007 078 | 760 | 1494 | 304 | 256,00 356,64 | 65,98 0,00 745,22 43,29
PotonskeLiky | 495 | 580 | 009 | 0,09 0,00 231 56,20 64,18 | 321 0,00 136,83 50,75
HomédPotoi | 1090 | 2232 | 066 | 063 | 025 | 3670 | 026 004 | 003 000 | 000 | 19,60 | 1512 | 301,80 731,22 | 21,30 000 | 264 | 113944 3,73
gsst'rf)’\‘,ae M 789 | 714 | 019 1840 | 058 041 697 | 018 | 40,50 131,50 | 12,58 000 | 410 | 21388 30,72




4.2 OPTIMALIZACIA ZARIADENI NA ZHODNOCOVANIE ODPADU

Hlavnym cielom Zdruzenia je dosiahnut’ ¢o najlepSie zhodnocovanie odpadov aj na

regionalnej Grovni.

Systém zberu a nasledného nakladania s jednotlivymi zlozkami komunalnych odpadov,
zmesového komundlneho odpadu, ako aj drobnych stavebnych odpadov je v obciach Zdruzenia

nasledovny:

- Zberné miesta a zberné dvory

- Aredl s plochami na do¢asné zhromazd’ovanie biologicky rozloZiteI'ného odpadu zo
zelene a odpadového dreva

- Vramci areédlu skladky plocha na Upravu stavebného odpadu a d’alsie plochy
(Hala 1.) na triedenie a Gpravu niektorych druhov komunalneho odpadu

- Skladka odpadov

Okrem spomenutych su esSte dalSie vyuzivané dalSie zariadenia na nakladanie

s odpadmi, s ktorymi ma Zdruzenie uzatvorené zmluvné vztahy.

4.2.1 Zberné dvory

Dévodom realizacie zbernych dvorov je zhromazdovanie triedene zbieranych -
vyuzitel'nych odpadov z komundlneho odpadu s cielom znizZit mnoZstvo netrieden¢ho
komunalneho odpadu, problémovych latok, biologicky rozlozitel'ného odpadu z komunélneho
odpadu a predchadzat’ vzniku nelegalnych skladok odpadov v katastri obce. Predpokladané

mnozstva vznikajicich odpadov zavisia od poc¢tu obyvatel'ov v danej obci.

Obrazok 12 . Zberna dvor Macov



Vybudovanim zariadenia na zber vytriedenych zloziek komunalnych odpadov bude
mozné zabezpecit’ povinnosti obce vyplyvajice zo zadkona NR SR ¢. 79/2015 Z.z. o odpadoch
v zneni neskorsich predpisov. Obyvatelia budii moct’” pohodlne a bezodplatne kedykol'vek
Vv ¢ase otvaracich hodin odovzdat’ vytriedené komunalne odpady, ktoré budu roztriedené do
prislusnych obalov a kontajnerov uréenych na tento ucel. Tym sa zabezpeci vytvorenie dobre
fungujiceho systému odpadového hospodarstva. Dostato¢na miera informovanosti obanov
bude mat vyznamny vplyv na uspesné zavedenie novej infrastruktary triedeného zberu
komunalnych odpadov. Udrzatel'nost’ projektu je zabezpedena aj zavazkom SR k zékladnym
principom EU, ato kochrane Zivotného prostredia a trvalo udrzatelnom rozvoju. Obci
prostrednictvom zmluvnych partnerov zabezpecuju odber vytriedenych zloZiek komunalnych

odpadov.

Obrazok 13 — Zberny dvor Miloslavov

Na nakladanie s komunalnymi odpadmi z doméacnosti, ktoré vznikli na GUzemi obci,

zodpoveda obec. Obec musi:

- Zabezpecit' priestor, kde moézu obcania odovzdat oddelene zbierané zlozky

komunalnych odpadov v ramci triedeného zberu,
- Zabezpecit’ podla potreby, najmenej 2x do roka, zber a prepravu

- Objemovych odpadov,



- Oddelenie vytriedenych odpadov z domécnosti s obsahom nebezpeénych latok,
- Drobnych stavebnych odpadov

Zabezpecovat' zhodnotenie ,,zeleného* bioodpadu, ak je stcastou komunalneho

odpadu.
Obec moze zabezpecit’ nakladanie s komunalnymi odpadmi nasledovne:
Zriadenim zberného dvora na zber

- Odpadov obsahujucich nebezpeéné latky,

- Drobného stavebného odpadu

- Velkoobjemového odpadu

- Elektroodpadu

- Odpadu zo zelene

- Zloziek v ramci triedeného zberu zavedeného v obci

Zriadenim zberného dvora na ukladanie odpadov kategdrie O (ostatny odpad)

s vyhradenym priestorom na jednorazoveé zbery nebezpeénych odpadov

Zavedenim pravidelného mobilného zberu nebezpeénych odpadov a elektroodpadu

a zriadenim mensSich zbernych stanovist na vybrané druhy odpadov.

Obréazok 14 — Zberny dvor Miloslavov



Obrézok 15 — Zberny dvor Dunajska Luzna

Prevadzkovanie zbernych dvorov ma vysoky potencidl pri odklanani energeticky

zhodnotiteI'nych komunalnych odpadov od sklddkovania a to ich priamym dotriedovanim, bez

akéhokol'vek ndkladného technického zazemia. Jednd sa hlavne o dotried’ovanie spalitelnych

(fazko recyklovatelnych) zloziek KO, ktoré moézu byt priamo odvdzané do zavodu na

spracovanie odpadu a vyrobu tuhého druhotného paliva v regione.

V ramci zberného dvora sa predpoklada ulozit’ a docCasne zhromazd’ovat’ nasledovne

druhy odpadov:
200101
2001 02
2001 39
2001 23
2001 25

2001 35

2001 36

200121

2001 33

papier a lepenka (O)

sklo (O)

plasty a plasty ostatné (O)

vyradené zariadenia obsahujuce chlorfluorované uhl'ovodiky (N)
jedle oleje a tuky

vyradené elektricke a elektronické zariadenia iné ako uvedené v 20 01 21

a20 01 23, obsahujuce nebezpecné Casti (N)

vyradené elektrickeé a elektronické zariadenia iné ako uvedené v 20 01 21
a200123a200135(0)

ziarivky a iny odpad obsahujuci ortut’ (N)

akumulatory a batérie (N)



2001 40 kovy (O)

20 03 07 objemny odpad (O)

2002 01 biologicky rozlozite'ny odpad (O)
200301 zmesovy komunélny odpad (O)
17 drobny stavebny odpad

16 01 03 pneumatiky (O)

1501 06 zmieSané obaly (tetrapack)

2002 01 biologicky rozloZiteI'ny odpad (O) o zeleny odpad konare 250 m2 o
zeleny odpad trdva 350 m2

Obrazok 16 — Zberny dvor Macov

V ramci ZOHZO je v prevadzke 32 zbernych dvorov. Vagsina z nich odobera od
obcanov rastlinny — zeleny biologicky rozloziteI'ny komunalny odpad (BRKO). V tabulke 16
st uvedené vsetky zberné dvory z Uzemia ZOH60 ako aj jednotlivé druhy vytriedeného

komunélneho odpadu, ktoré sa daju na jednotlivych zbernych dvoroch ulozit

Okrem vyznafenych druhov odpadu ztabulky 16 kazda obec zbiera od svojich
obyvatel'ov aj papier, plasty, kovy a kovové obaly, sklo a viacvrstvové kombinované materialy

na baze lepenky (takzvané tetrapaky).



Tabul’ka 16 — Zoznam zbernych dvorov na uzemi ZOHZO

Mesto/obec Prevadzkovatel’ Kategorie, triedenie zbieranych
odpadov
< , BRKO, elektro, akumulatory, stavebny
1 | SamorinT. aIl. AREAST.0 BRKO, elektro, akumulatory, stavebny
2 | Kvetoslavov obec BRKO, elektro,objemny, stavebny
Bac obec BRKO, elektro, akumulatory, objemny,
stavebny,textil
4 Blatna na obec BRKO, elektro, polystyren, jedlé oleje a
Ostrove tuky, stavebny, textil
5 | Kyselica obec BRKO, elektro, stavebny, textil
BRKO, elektro, polystyren, akumulatory,
8 | Ronses So3E stavebny, textil
7 | Trnavka obec BRKO, textil
" s BRKO, elektro, polystyren, stavebny,
8 | Velka Paka obec objemny
9 | Hviezdoslavov obec BRKO
10 Stvrtok na obec BRKO, elektro, jedlé oleje a tuky,
Ostrove akumulatory, stavebny, textil
11 | Hubice obec BRKO, stavebny, objemny
12 | Zlaté Klasy DARUTIL BRKO_, eIeI,<tro, bater!e, akumulatory,
objemny, stavebny, polystyren
13 Lehnice obec BRK_O, elfektro, jedI'e oleje a tuky,
objemny, stavebny,polystyren
14 | Mierovo obec BRKO,stavebny, drobny komunalny
15 | Oldza obec BRKO
16 | Blahova obec BRKO
17 | Cakany obec BRKO, elektro
18 | Macov obec BRKO, elektro
19 | Janiky obec BRKO
20 | Bellova Ves obec BRKO, akumulatory, baterie
21 | Novy Zivot obec BRKQ,eIektro,batefle, po.lystyren, ]
akumulatory, stavebny, textil, objemny
29 | Hamuliakovo obec BRKO,elektro, p_olystyren, stavebny,
objemny
23 | Kalinkovo obec BRKO, jedlé qleje a tuky, polystyren,
stavebny, objemny, textil
24 | Miloslavov obec BRKQ' JEd.Ie oIe,je £ g polys:tyren, .
stavebny, objemny, elektro, baterie, textil
BRKO, jedlé oleje a tuky, polystyren,
25 | Dunajska Luzna obec stavebny, objemny, elektro, baterie,
akumulatory
BRKO, jedlé oleje a tuky, polystyren,
26 | Rovinka obec stavebny, objemny, elektro, baterie,

akumulatory



BRKO, jedlé oleje a tuky, polystyren,
27 | Tomasov obec stavebny, objemny, elektro, baterie,
akumulatory
BRKO, jedlé oleje a tuky, polystyren,

28 | Horny Bar obec stavebny, objemny, elektro, baterie,
akumulatory
29 | Potbnske Luky obec BRKO
30 | Horna Poton obec BRKO
Trstena na
31 Ostrove obec BRKO

4.2.2 Areal s plochami na do¢asné zhromazd’ovanie biologicky rozloZite'ného odpadu

z0 zelene a odpadového dreva

Doélezitou sucastou infrastruktiry nakladania s biologicky rozloziteInym odpadom je
areal s plochami na doCasné¢ zhromazd'ovanie biologicky rozlozitelného odpadu zo zelene a
odpadového drevav Samorine, ¢ast Buduhaza — Samot, vid’ obrazok 17. V ramci stratégie
obmedzovania ukladania biologicky rozlozitelnych odpadov na skladky je kompostovanie
BRKO vel'mi zelatelné. Zariadenie kompostarne slizi len pre BRKO najvyssej kvality, a to
hlavne pre zeleny odpad, ako konare, odpad zo zéhrad a podobne. Prevadzkou vlastnej
kompostarne je mozné vylucit riziko kontaminacie pod nebezpecnymi latkami resp.

mikroplastami.

Kategorie odpadu: 20 02 01 bilogicky rozlozitelny odpad — zeleny odpad, konare,

korene bez zeminy, trava, listie a iny zahradny odpad

BRKO je na kompostarni odoberany od ob¢anov za odplatu. Prebicha pri odbere aj
kontorla kvality odpadu, najma kontrola jeho moznej kontaminacie inym odpadom ako su

plasty, félie, betony a podobne.



Obrézok 17 - Aredl s plochami na doc¢asné zhromazdovanie biologicky rozlozitelného odpadu
zo zelene a odpadového dreva

Vystupom z kompostarne je certifikovany kompost, ktory je pouZivany na rozne
rekultivaéné prace v ramci ZdruZenie, resp. pre potreby jednotlivych obyvatel'ov. Cast’ menej

kvalitného kompostu sa pouziva v ramci rekultivaénych prac na kazete skladky Cukarska Paka.

Nakladné a Specialne vozidla na ipravu RKO v arealy kompostaria

Obréazok 18 — Bager pri prevzdusnovani odpadu



Obréazok 20 — Drvi¢ na dreveny odpad



Obrazok 21 — Bubnové sito na preosievanie rastlinného odpadu

4.2.3 Zariadenia a prevadzkové plochy v areali skladky

V aredly skladky sa nachddza hala, ktora sluzi na dotried’ovanie objemového odpadu.
Objemovy odpad je nasledne prevezeny do spalovne odpadov na energetické zhodnocovanie.
V hala sa d’alej zbiera polystyrén vo velkoobjemovych vakoch, ktoré st nasledné prevezené na
materialové zhodnocovanie.

IO SN

Obrazok 22 — Hala I. na skladke Cukdrska Paka



Obréazok 24 — Vysyp objemového odpadu v Hale I. na sklddke Cukdrska Paka

Obrazok 25 — Velkoobjemové vaky s polystyrénmi



V rémci aredlu skladky st d’alej vyhradené plochy pre zber a Upravu stavebného odpadu
a drobného stavebného odpadu, vid. obrazok 26. Presnd cena za tonu za uloZenie sa d4 najst’

V cenniku zdruZenia alebo na stranke www.zohzo.sk.

Obrézok 26 — Drvenie stavebného odpadu na skladke Cukdrska Paka

4.2.4 Skladka Cukarska Paka

Skladkovanie je v sucasnosti stdle najpouzivanejSou metddou zneSkodnovania odpadu.
Skladky su poslednym ¢Elankom v retazci zneSkodnovania odpadu v systéme odpadového
hospodarstva. Je to zariadenie sluziace na kone¢né zneSkodnovanie odpadu, beruc do tvahy
hygienické, geologické a environmentdlne hl'adiskd, aby nedoSlo k ohrozeniu zivotného

prostredia.

Skladka je miesto so zariadenim na zne$kodnovanie odpadu, kde sa odpad trvale uklada
na zemi alebo v zemi. Za skladku sa povazuje aj miesto, kde podvodca odpadu nakladé so svojim
odpadom v mieste vyroby (vnutorna skladka), ako aj miesto, ktoré sa trvalo pouziva, teda dlhsie
ako jeden rok, na docasné ulozenie odpadu. Skladka sa nepovazuje za zariadenie, kde sa uklada

odpad za tcelom jeho pripravy pred jeho d’alSou dopravou na miesto, kde bude upraveny,



zhodnoteny alebo zneskodneny, ak doba skladovania pred jeho zhodnotenim alebo

spracovanim bezne nepresahuje tri roky alebo presahuje jeho zneskodnenie. jeden rok.
Skladky odpadov sa delia na:

- skladky odpadov na inertny odpad,
- skladky odpadov na odpad, ktory nie je nebezpecny,
- skladky odpadov na nebezpecny odpad.

Nosnou ¢astou infrastruktiry odpadového hospodarstva ZOHZO je skladka odpadov.
Majitel’ a prevadzkovatel’ skladky odpadov pre nie nebezpeény odpad je Zdruzenie obci
Horného Zitného ostrova v odpadovom hospodarstve. Spadova oblast pre zne$kodnenie
odpadov na skladke je 31 samosprav na tzemi Horného Zitného ostrova s celkovym podtom
obyvatel'ov 61.032 k 31.12.2019.

Obréazok 27 — Vstup do aredlu skladky Cukdrska Paka

Skladka Cukérska Paka, je v prevadzke od roku 2001. Zneskodiiovanie odpadov sa
vykonava v ramci 4. kazety s projektovanou kapacitou 174 430 m3 odpadov, na zéklade
integrovaného povolenia s vydanym sthlasom do 31.7.2021 (sthlas je vydany podl'a zakona

0 odpadoch na obdobie 5 rokov a je mozné ho predizit).
Stavebné objekty v rdmci arealu predstavuju samotné objekty

- teleso skladky (kazety)



- nadrz priesakovych kvapalin

- prevadzkovy objekt

- umyvacia rampa

- mostova vaha

- zdroj vody

- spevnena manipula¢na plocha

- cesty a spevnené plochy v areéli
- sklady

- poziarna nadrz

- oplotenie, kadblové rozvody a osvetlenie, monitorovacie sondy, ochranna zelen,

vyrobna hala a manipula¢né plochy.

Obrazok 28 — Teleso skladky Cukdrska Paka

Prevadzka skladky je zabezpecovana 10-timi pracovnikmi (veduci skladky, zastupca
veduceho, strojnik, straznici, pomocni robotnici), ktori maju vytvorené zdzemie v zmysle

osobitnych predpisov.

Prevadzkovéa doba skladky je denne od 7:00-15:00 hod, intenzita dopravy v sti¢asnosti

predstavuje priblizne 20-50 nédkladnych aut denne, ktoré privazaju a odvazaji odpad do areélu,



z toho doprava v suvislosti s odpadom na zhodnotenie predstavuje asi 20% t.j. pri max. intenzite
10 n&kladnych aut.

Zber a zhromazd’'ovanie vytriedenych zloziek komunalneho odpadu sa uskutocénuje
v prevadzkovych priestoroch s plochou 395 m?, ¢o kapacitne zodpoveda maximalne 40 t
odpadu mesacne. Okrem zberu a zhromazd'ovania odpadu ktory je ur¢eny na zhodnotenie je
vramci prevadzkovych objektov osobitne ukladany elektroodpad — vytriedena zlozka
komunéalneho odpadu.

Obrazok 29 — Vysyp komunéalneho odpadu na teleso skladky

Do buddcnosti je strategickym zamerom s ciel'om maximalizacie vyuzitia odpadov a ich
odklonu od skladkovania rozSirenie prevadzkovej plochy. Ta bude sliZzit na zber,
zhromazd’ovanie a mechanickl Upravu oddelenych zloziek komunalneho odpadu pred ich
odvozom ku koneénému spracovatelovi. ZvidcSenie rozlohy dotriedovacej haly umoZni
rozirenie kapacit na zber a zhromazd’ovanie odpadu z obalov. Daldim dovodom zvi&senia haly
je poziadavka na lepSiu manipulaciu s odpadom a lepSie dopravné napojenie a pohyb

dopravnych mechanizmov v hale.



Obrazok 31 — Rekultivovand cast telesa skladky Cukdrska Paka



Obrazok 32 — Aredl skladky Cukdrska Paka



5 CHARAKTERISTIKA DOSTUPNYCH ZARIADENI NA
ZHODNOCOVANIE ODPADU

Zhodnocovanie odpadov su ¢innosti vedice k vyuzitiu fyzikdlnych, chemickych alebo
biologickych vlastnosti odpadov, uvedené v prilohe ¢. 2 v zdkone 79/2015. Zhodnocovanie sa
vykonava ako materialové zhodnocovanie alebo energetické zhodnocovanie. Energetické

zhodnocovanie je vyuzivanie odpadu na vyrobu energie.

5.1 ZARIADENIE NA MATERIALOVE ZHODNOCOVANIE ODPADU

Zariadenie na zhodnocovanie odpadov je zariadenie urené na vykon aspon jednej z
¢innosti uvedenych v prilohe ¢. 1 Zakona o odpadoch (¢innosti R2 — R11), ktoré je tvorené
technickou jednotkou so suborom strojov a zariadeni prevadzkovanych podl'a dokumentacie k
nim, pricom ¢innosti nimi vykonavané navzajom suvisia a maji technicka nadviznost’; ak je
takéto zariadenie vzhl'adom na jeho konStrukéné rieSenie pevne spojené so stavbou, za

zariadenie na zhodnocovanie odpadov sa povazuje aj priestor, v ktorom sa zariadenie nachadza.

Tabulka 17 - Zariadenia na materialové zhodnocovanie odpadov v okresoch Bratislava,
Senec a Dunajska Streda (Zdroj: http://app.sazp.sk/zhodnocovanie_odpadov/)

Id.  Prevadzkovatel 1CO Prevadzka Obec Typ R-kody
zariadenia
3 OSPRA INVEST 35693380 prevadzka BRATISLAVA - Stacionarne RO3
spol.sr.0 NOVE MESTO
6 Ing. Castulik, 35758619 areadl Hydroniky BRATISLAVA - Stacionarne R12
s.r.0. NOVA, as. PETRZALKA
Bratislava
7 OSPRA INVEST, 31352979 prevadzka 1 BRATISLAVA - Stacionarne R0O3,R13
s.r.0. NOVE MESTO
75 EPR 35807016 prevadzka BRATISLAVA - Stacionarne R12,
BRATISLAVA PETRZALKA R13
S.I.0.
87 LEDIM - Németh 14033097 prevadzka BRATISLAVA - Stacionarne R02
Imrich JAROVCE
95 ARGUSS, s.r.o. 31365213 prevadzka 2- SENEC Stacionarne RO3,
Stredisko Horny R11,
dvor (kompostarei) R13
271 OSPRA INVEST, 31352979 prevadzka 2 ROVINKA Stacionarne R0O3
S.I.0.

364 A-ZSTAV,s.r.o. 35813393 prevadzka - areél BRATISLAVA'- Stacionarne R12,
skladky inertného PODUNAJSKE R13
odpadu v k.0. BISKUPICE
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529

532

542

552

558

564

631

675

785

798

842

1659

1698

1699

1700

1704

1707

1708

1709

Eiffage
Construction
Slovenska
republika, s. r. 0.

ALAS
SLOVAKIA,
s.r.o.
DOPRASTAYV,
a.s. Bratislava

TRIADA
ODPAD, s.r.0.

7SD Slovakia,
S.r.o0.

DOPRASTAYV,
a.s. Bratislava

Vassal EKO,
S.r.o.

WIP
Autovrakovisko,
S.I.0.

7SD Slovakia,
S.Ir.0.

HMP Eco Team,
s.r.o.

Odvoz a

likvidacia odpadu
a.s.

Zberné suroviny
a.s.

Alexander Kobera

ELEE, spol. sr.o.

AUTOVRAKOVI
SKO, s.r.o.

HAMOS, s.r.o.

PRIMAPLAST
BERNOLAKOV
Osr.o.

KYBEKO SK
s.r.0.

ROMAG spol. s
r.o.

35740655

35825286

31333320

34122303

35922648

31333320

44523921

35849355

35922648

35881089

681300

35701986

34982680

35692341

35686375

34136711

35835958

35909722

34117300

Podunajské
Biskupice

prevadzka

prevadzka -
betonaren

mobilné zariadenie

mobilné zariadenie

mobilné zariadenie
1

mobilné zariadenie

prevadzka 1

prevadzka 1 -
spracovanie starych
vozidiel

mobilné zariadenie
2 - recyklacna linka
mobilné zariadenie
2 - recyklacna linka

prevadzka

miestna vykupia

prevadzka

prevadzka?

prevadzka - staré
vozidla

prevadzka 9

prevadzka

prevadzka

prevadzka - staré
vozidla (+
elektroodpad)

BRATISLAVA -
RUZINOV

BRATISLAVA -
DUBRAVKA

BRATISLAVA -
PETRZALKA

KVETOSLAVOV

BRATISLAVA -
LAMAC

BRATISLAVA -
RUZINOV

BRATISLAVA -
PODUNAJSKE
BISKUPICE

BRATISLAVA -
RUZINOV

BRATISLAVA -
LAMAC

BRATISLAVA -
RUZINOV

BRATISLAVA -
RUZINOV

BRATISLAVA -
PETRZALKA

BERNOLAKOVO

IVANKA PRI
DUNAIJI
BERNOLAKOVO

MOST PRI
BRATISLAVE
BERNOLAKOVO

BLATNE

SENEC

Stacionarne

Stacionarne

Mobilné

Mobilné

Mobilné

Mobilné

Stacionarne

Stacionarne

Mobilné

Stacionarne

Stacionarne

Stacionarne

Stacionarne

Stacionarne

Stacionarne

Stacionarne

Stacionarne

Stacionarne

Stacionarne

RO5,
R13

RO5

RO5,
R11,
R13
RO5

RO5

RO5,
R11,
R13
RO5,
R11,
R12,
R13
R12,
R13

R0O5

R12

R12,
R13

RO3
RO3,
R13
R12,
R13

RO3

RO3

R12

R12,
R13



1710

1728

1729

1730

1731

1734

1735

1736

1743

1795

1796

1907

1908

1943

2026

2028

2029

2066

Martin Augustin
Autovrakovisko
MATTY

AVE Bratislava
S.r.0.

CSOKO s.r.o.
SLOVAKIA
ASFALT s.r.o.

RECOPAP s.r.0.

Miroslav
Lackovi¢ -
HELIOS

PLASTIC
FOLIES s.r.0.

KOL - EKO, spol.

Sr.o.

AM GROUP SK,
s.r.o.

EKO-SALMO,
S.r.0.

Odvoz a
likvidacia odpadu
a.s.

BIOPRODUKT
Dunajsky Klatov,
S.T. 0.

BIOPRODUKT
Dunajsky Klatov,
S.T. 0.

Castor & Pollux ,
a.s.

WIP
Autovrakovisko,
S.I.0.

Stefan Németh-
NEOF

WIP
Autovrakovisko,
S.I.0.

REMAS Servis
S.I.0.

43786936

35939443

35800275

17308615

35877251

11651237

35765437

31394388

36690325

31359647

681300

36275662

36275662

31405061

35849355

11698527

35849355

35760303

prevadzka -
spracovanie starych
vozidiel

prevadzka 1 -
zberny dvor

prevadzka 1

prevadzka 1

prevadzka 3 - areal
Spal'ovne
komunalneho
odpadu vo Vicom
hrdle
prevadzka

prevadzka

prevadzka - zber
odpadov

prevadzka

prevadzka 4

prevadzka 2 -
triedenie PET flia$

RESTA MZA 4600

RESTA MZA 4300

Uprava plastovych
odpadov

prevadzka 2

prevadzka -
spracovanie starych
vozidiel
prevadzka 3 -
spracovanie starych
vozidiel

prevadzka

IGRAM

BRATISLAVA -
VRAKUNA

BRATISLAVA -
PODUNAJSKE
BISKUPICE
BRATISLAVA -
PODUNAJSKE
BISKUPICE
BRATISLAVA -
RUZINOV

BRATISLAVA -
RACA

BRATISLAVA -
VRAKUNA

BRATISLAVA -
DEVINSKA
NOVA VES

BRATISLAVA -

PETRZALKA

BRATISLAVA -
PODUNAJSKE
BISKUPICE
BRATISLAVA -
VRAKUNA

DUNAJSKY
KLATOV

DU NA]SKY
KLATOV

BRATISLAVA -
STARE MESTO

BRATISLAVA -
RUZINOV

VELKE
DVORNIKY

SAMORIN

BRATISLAVA -
RACA

Stacionarne

Stacionarne

Stacionarne

Stacionarne

Stacionarne

Stacionarne

Stacionarne

Stacionarne

Stacionarne

Stacionarne

Stacionarne

Stacionarne

Stacionarne

Stacionarne

Stacionarne

Stacionarne

Stacionarne

Stacionarne

R12,
R13

R12,
R13

R12,
R13

RO5

R12,
R13

R12

RO3,
R13

R13

RO5,
R12,
R13
R12,
R13

R12

R12

R12

RO3,
R12,
R13
RO4

R12,
R13

R12,
R13

R12,
R13



Tabulka 18 - Zariadenia na materidlové zhodnocovanie odpadov na vizemi ZOHZO (Zdroj:
http://app.sazp.sk/zhodnocovanie_odpadov/)

ID.  PREVADZKOVATEL 1CO PREVADZKA OBEC TYP R-
ZARIADENIA KODY
271 | OSPRA INVEST, s.r.o. 31352979  prevadzka 2 ROVINKA Stacionarne R0O3
552 | TRIADAODPAD,s.r.o. 34122303 mobilné KVETOSLAVOV  Mobilné RO5
zariadenie
2029 | WIP  Autovrakovisko, 35849355 prevadzka 3 - SAMORIN Stacionarne R12,
S.I.0. spracovanie R13
starych vozidiel

5.2 ZARIADENIE NA ENERGETICKE ZHODNOCOVANIE ODPADU

Zariadenie na energetické zhodnocovanie odpadov odpad spaluje. Pri tepelnom
spracovani odpadu vznika velké mnozstvo tepla. Pri termickom zhodnocovani odpadu sa
v kotle dosahuje teplota od 900 do 1 100 °C. Toto teplo je vo vyparnikoch odovzdané napajacej
vode. Ta sa meni na prehriatu paru s teplotou 400 — 500 °C a tlakom 4 — 5 Mpa.

Vzniknuté teplo mozno vyuzit r6znymi spdsobmi. V sti¢asnosti sa vyuziva na vyrobu
elektrickej energie, tepla pre vykurovanie, chladu pre chladenie priemyselnych a kancelarskych
priestorov a najnovsie aj na zachytavanie CO2. Najefektivnej$im sp6sobom vyuzitia je priama
dodavka tepla spotrebitel'om, ¢iuz vo forme pary, alebo eSte modernejsie vo forme teplej vody.
V takomto pripade mdze byt energeticka efektivita ZEVO na urovni vyse 80 %. Dal§im
sposobom vyuzitia energie z odpadu je vyroba elektrickej energie, tam sa efektivita pohybuje
okolo 25 %. Z toho je zjavné, Ze pre najlepSie vyuzitie energie z odpadu je nevyhnutna
kombinacia vyroby tepla a elektriny. Slovensko ma obrovskt vyhodu rozsSirenia centralnych
systémov pre zasobovanie teplom, ktoré sa u nas zacali vyuzivat uz od 60. rokov, zapadna
Europa tieto systémy buduje teraz, s vynimkou Skandindvskych krajin, ktoré si priekopnikmi

tejto metddy distribucie tepla.

5.2.1 Dostupnost’ zariadeni

V roku 2019 bolo v SR prevadzkovanych 9 spalovni odpadov. Na komunalny odpad
slazia dlhodobo dve spalovne odpadov, prevadzkované ako zariadenia na energetické
zhodnocovanie odpadov. Spolu poskytuji ro¢nt kapacitu na energetické zhodnocovanie

315 300 ton odpadu.
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Obrazok 33 - Rozmiestnenie spalovni odpadov previdzkovanych v SR v roku 2019 (Zdroj:
MZP SR)

Spoluspalovanie odpadov je vykonavané v piatich spolo¢nostiach: CRH (Slovensko)
a.s, CEMMAC a.s., Povazska cementaren a.s. Ladce, Carmeuse Slovakia s.r.o. a Mondi SCP,
a.s. Celkovo sa jedna o Sest’ prevadzok na spoluspalovanie odpadov, ked’ze spolo¢nost’ CRH
(Slovensko) a.s. prevadzkuje 2 zariadenia, v Rohozniku a v Turni nad Bodvou. Spolo¢nost’
Mondi SCP, a.s. vykonava spoluspalovanie vlastnych kalov a neprebera do zariadenia odpad

od externych dodavatelov.

[ [

Tunia nad BodvouSHves
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Obrézok 34 - Rozmiestnenie zariadeni na spoluspalovanie odpadov prevadzkovanych v SR
v roku 2018 (Zdroj: MZP SR)



5.2.2 Zoznam spalovni a zariadeni na spoluspalovanie odpadov r. 2019

Tabulka 19 - spalovne odpadov kapacita >= 2t/ hod - komunalny odpad (Zdroj:SAZP)

PREVADZKOVATEL UMIESTNENIE KAPACITA(t/h)
Odvoz a likvidacia odpadu, a. s. VI¢ie hrdlo, Bratislava 32,7
Kosit, a.s. Kosice 10

Tabul’ka 20 - spalovne odpadov kapacita >= 2t/ hod - priemyselny odpad (Zdroj:SAZP)

PREVADZKOVATEL UMIESTNENIE KAPACITA(t/h) KAPACITA
Slovnaft, a. s. Vicie hrdlo, Bratislava 3,7 28500 t/r (20 % kal)

Tabul’ka 21 - spalovne odpadov kapacita < 2t/ hod - komunalny odpad (Zdroj:SAZP)

PREVADZKOVATEL UMIESTNENIE KAPACITA(t/h) KAPACITA
FCCSlovensko, s.r. 0.  Kysucké Nové Mesto 0,4 1500 t/rok

Tabulka 22 - spalovne odpadov kapacita < 2t/ hod - priemyselny odpad (Zdroj:SAZP)

PREVADZKOVATEL UMIESTNENIE KAPACITA(t/h) KAPACITA

Duslo, a. s. Sala 1,26 10000 t/r?k 30,5
t/den

Light Stabilizers, s.r.o.  Strazske 0,18

Fecupral, s.r.o. Presov 0,15

Archiv SB, s.r.o. Liptovsky Mikulas 0,1458 3500 kg/den

Tabulka 23 - spalovne odpadov kapacita < 2t/ hod - nemocnicny odpad (Zdroj:SAZP)

PREVADZKOVATEL UMIESTNENIE KAPACITA(t/h) KAPACITA
Nemocnica s poliklinikou Bojnice 0,05 1200kg/den
Univerzitna nemocnica Bratislava 0,337

Univerzitna nemocnica Martin 0,098 336 t/rok
Nemocnica s poliklinikou Myjava 0,06 500 kg/den
Fakultna nemocnica Nitra 0,06 1200 kg/den
Fakultna nemocnica Trendin 0,12

Tabulka 24 - spalovne odpadov kapacita < 2t/ hod - odpad: kafilérne tuky (Zdroj:SAZP)

PREVADZKOVATEL UMIESTNENIE KAPACITA(t/h)
VAS s.r.o. Mojsova Lucka 0,44



Tabulka 25 - zariadenia na spoluspalovanie odpadov (Zdroj:SAZP)

PREVADZKOVATEL UMIESTNENIE KAPACITA(t/h)
rotac¢na pec portlansky cement 32 t/h

RohoZnik cna ‘
Zni rotacna pec — biely cement — 2,5 t/h
cRH, 2. Turna nad
Bodvou tuhé alternativne palivo -9 t/h
Carmeuse

. Kosice - Saca rotac¢na pec 1, 2, 3, 4 — tuhé alternativne palivo - 7,2t/h
Slovakia, s.r.o

nebezpeéné odpady — 5500 t/rok

nie nebezpec¢né odpady — 60 000 t/rok

nebezpecné odpady — 5 t/hod, 10 000 t/rok

nie nebezpecné odpady — 80 000 t/rok, z toho:

a) povolené zlozky spoluspalovanych tuhych upravenych

odpadov — 12 t/hod, 70 000 t/rok

b) povolené zlozky spoluspalovanych odpadov na biologickej

Povaizska baze — 9 t/hod, 35 000 t/rok

o Ladce L s . . v e 1

cementaren, a. s. c) povolené zlozky spoluspalovanych odpadov na Zivocisnej baze
-9 t/hod, 50 000 t/rok
d) povolené zlozky spoluspalovanych odpadov charakteru
praskového uhlia — 6 t/hod, 25 000 t/rok
e) povolené zlozky spoluspalovanych odpadov na baze gumy — 4
t/hod, 10 000 t/rok

Mondi SCP, a. s. Ruzomberok 28501 t. vzd.s./rok

Cemmacg, a. s. Horné S¢nie

5.3 BIOPLYNOVE STANICE

Na rasticom slovenskom trhu s obnovitelnymi zdrojmi energie sa do roku 2013
vyznamnejsSie presadzovali aj investicie do bioplynovych stanic. V roku 2014 vsak nastal

zasadny utlm v ich inStalovani.

V nasledujacom prehl'ade uvddzame zoznam pripojenych elektrarni z bioplynu v SR
podla informacii od Uradu pre regulaciu sietovych odvetvi z jula 2015, spolu s popisom

celkového instalovaného vykonu, lokalizacie bioplynovej stanice a technoldgie.

Na rastucom slovenskom trhu s obnovitelnymi zdrojmi energie sa do roku 2013
vyznamnejSie presadzovali aj investicie do bioplynovych stanic. V roku 2014 vSak nastal

zasadny Utlm v ich inStalovani.

V nasledujicom prehl'ade uvddzame zoznam pripojenych elektrarni z bioplynu v SR
podla informacii od Uradu pre regulaciu sietovych odvetvi z jila 2015, spolu s popisom

celkového instalovaného vykonu, lokalizacie bioplynovej stanice a technologie.



Obrazok 35 — Bioplynova stanica

Najvacsi vykon ma zariadenie spolo¢nosti KOMPALA a.s. umiestnené v Badine,
s vykonom 7,030 MW, nasledované spolo¢nostou Alternative Energy, s.r.o. v BoSanoch
(2,830 MW). Dalsimi v poradi si AT GEMER, spol. s r.0. (lokalita Dubnik), Bioplyn
Rozhanovce, s.r.0. (lokalita Rozhanovce) a Rolnicke druzstvo v Plavnici (lokalita Plavnica)

s vykonom po 1 MW.

Tabulka 26 — Zoznam zariadeni na vyrobu bioplynu v Bratislavskom a Trnavskom kraji
(Zdroj:https://www.svps.sk/zvp/Zoznamy_schvalene.asp?cmd=resetall &Zoznamy=1774&Sek
cia=1706&Cinnost=BIOGP &Podsekcia=0)

§'chval’ovacie NP Mesto Okres Ciynosti a Plv'i.druieyé
Cislo vyrobky Cinnosti
. ; . . . BIOGP /
BS-HC16SK  Bioplynova stanica - farma Sasinkovo Sasinkovo Hlohovec BIOG, BIOR
Bioplynova stanica - Spolo¢né . BIOGP /
BS-PN17SK pol'nohospodarske druzstvo Veselé Dubovany PieStany BIOG, BIOR
. , . . . z . BIOGP /
BS-PN18SK  Bioplynova stanica Bio Ren Prasnik Pusta Ves Piestany BIOG, BIOR
BS-SC44SK bioplynova stanica BPS Senec, s.r.o. Senec Senec Blla?gg f
ey BIOGP /
g 2 : - - Dunajska
BS-DS59SK Bioplynova stanica Gab¢ikovo Gabcikovo Streda BIOG, TRANS

MANU


https://www.svps.sk/zvp/Zoznamy_schvalene.asp?order=Prevadzka%2ENazov
https://www.svps.sk/zvp/Zoznamy_schvalene.asp?order=Mesto
https://www.svps.sk/zvp/Zoznamy_schvalene.asp?order=Okresy%2ENazov
https://www.svps.sk/zvp/Zoznamy_schvalene.asp?order=KOD%5FCinnosti
https://www.svps.sk/zvp/Zoznamy_schvalene.asp?order=KOD%5FCinnosti
https://www.svps.sk/zvp/Zoznamy_schvalene.asp?order=Priduz%5FCinnost
https://www.svps.sk/zvp/Zoznamy_schvalene.asp?order=Priduz%5FCinnost

BS-GA28SK

BS-DS75SK

BS-TT71SK

BS-GA24SK

BS-GA26SK

BS-GA25SK

BS-SE37SK

BS-GA23SK

BS-DS76SK

BS-BA31SK

BS-BA30SK

BS-SE13SK

Bioplynova stanica Kral'ov Brod

Bioplynova stanica Novy Dvor
Bioplynova stanica RUPOS,s.r.o.
Bioplynova stanica Sladkovi¢ovo

Bioplynova stanica Sladkovi¢ovo

Bioplynova stanica Sladkovic¢ovo I

etapa
Bioplynova stanica Smolinské

Bioplynova stanica Sintava

Bioplynova stanica Vrbina

Kalové, plynové a energetické
hospodarstvo (KP a EH) pri COV
Bratisla - Petrzalka

Kalové, plynové a energetické
hospodérstvo (KP a EH) pri COV
Bratislava - Devinska Nova Ves
Kalové, plynové a energetické

hospodarstvo (KP EH) pri COV Senica

Kral'ov Brod

Velky Meder
Ruzindol
Sladkovicovo
Kosuty
Kosuty
Smolinské
Sintava
Cilizska
Radvan

Bratislava

Bratislava

Senica

Galanta

Dunajska
Streda

Trnava
Galanta
Galanta
Galanta
Senica

Galanta

Dunajska
Streda

Bratislava
5

Bratislava
4

Senica

BIOGP /
BIOG,
MANU
BIOGP /
BIOG, BIOR
BIOGP /
BIOG, BIOR
BIOGP /
BIOG
BIOGP /
BIOG, BIOR
BIOGP /
BIOG
BIOGP /
BIOG
BIOGP /
BIOG
BIOGP /
BIOG, BIOR

BIOGP /
BIOG, DIGR
BIOGP /
BIOG, DIGR

BIOGP /
BIOG, DIGR

COLL,
TRANS

TRANS

TRANS
TRANS

TRANS

TRANS

TRANS



6 ZAVER

Cielom bola sumarizacia informacii a Udajov o0 existujdcich zariadeniach na
zhodnocovanie odpadov a to tak materidlového zhodnocovania odpadov ako aj energetického
zhodnocovania odpadov. Na zéklade uvedenych informacii je mozné planovat’ sposob
nakladania s jednotlivymi zlozkami komunalnych odpadov za G¢elom splnenia cielov do roku
2035 ato hlavne odklon odpadov od skladkovania. K odklonu méze prispiet’ aj dobudovanie
novych zariadeni na zhodnocovanie odpadov a spravna motivacia podnikatel'skych subjektov

na ich budovani.

Tato praca bola podporovana projektom NAREG, ktora je spolufinancovand z
Eur6pskeho fondu regionalneho rozvoja v ramci operacného programu INTERREG V-A SK-
AT.
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European Regional Development Fund

EUROPEAN UNION



LITERATURA

BODIKOVA, E. JANCARIK, A. KOHUT, M. 2013, Moznosti energetického zhodnocovania odpadov
v SR, Konferencia TOP 2013, st. 437-444, ISBN 978-80-227-3955-9

CERMAK, 0. 2007, Odpadové hospodarstvo - Spdsoby zberu a odstraiiovania odpadov, STU
Bratislava 2007, 106 stran, ISBN 978-80-227-2662-7

CERMAK, 0. 2009, Odpadové hospodarstvo. STU Bratislava 2009, 134 stran, ISBN 978-80-227-
3101-0

CERMAK, O. a kol. 2008, Zivotné prostredie, STU Bratislava 2008,
ISBN 978-80-227-2958-1

DIVIZE SVOZ ODPADU, © 2018 SAKO Brno a.s., [ONLINE], Dostupné na: https://www.sako.cz/

DIVIZE SVOZ ODPADU, Energetické vyuziti odpadu © 2018 SAKO Brno a.s., [ONLINE],

Dostupné na: https://www.sako.cz/pro-brnaky/cz/801/energeticke-vyuziti-odpadu/

DZUGA, T. MACAK, J. NIKODYM, A. ZUSTAK, L. Spracovanie odpadu, [ONLINE], Dostupné
na: http://www.1sg.sk/www/data/01/projekty/2017 2018/legends/odpad/spracovanie.html

ECO HERO MAGAZIN, Vplyv odpadu na klimatickd zmenu, © 2021 EcoHero Magazine, [ONLINE],

Dostupné na: http://ecoheromagazine.com/vplyv-odpadu-na-globalne-oteplovanie/

ENVI - PAK, 2003-2021 © Organizacia zodpovednosti vyrobcov (OZV) ENVI — PAK, [ONLINE],
Dostupné na: https://envipak.sk/

ENVIROPORTAL.SK, Produkcia odpadu a nakladanie s odpadom v SR, © 2005 - 2021
www.enviroportal.sk, [ONLINE], Dostupné na: http://cms.enviroportal.sk/odpady/verejne-
informacie.php?rok=B-2010&kr=v&kat%5b%5d=200139

ENVIROPORTAL.SK, Slovenska agentura Zivotného prostredia, © 2005 - 2021

www.enviroportal.sk, [ONLINE], Dostupné na: https://www.enviroportal.sk/

ENVIROPORTAL.SK, Zoznam spalovni a zariadeni na spoluspalovanie odpadov r. 2019, © 2005 -
2021 www.enviroportal.sk, [ONLINE], Dostupné na:
https://www.enviroportal.sk/ovzdusie/zoznam-spalovni-a-zariadeni-na-spoluspalovanie-
odpadov-r-2019

EUR — Lex, Urad pre vydavanie publikécii Eurépskej tnie, Oddelenie pre EUR-Lex a pravne
informacie, © Eurdpska Unia, 1998 — 2021, [ONLINE], Dostupné na: https://eur-

lex.europa.eu/homepage.html



FERDREVO, PP-TREND, spol. s.r.o., © 2020 Fer drevo, [ONLINE], Dostupné na:
https://www.ferdrevo.sk/produkt/brikety-puky/

FINANMIR. DREVENE PELETY, [ONLINE], Dostupné na: http://finanmir.ru/drevene-pelety/

GALLOVIC, P. a kol. 2013, Praktickd prirucka o odpadoch a obaloch "Zakon o odpadoch a obaloch
v praxi”, Verlag Dashofer 2013, 1732 stran

GASPARIKOVA, B. GALLOVIC, P. 2006, Nakladanie s odpadmi v Slovenskej republike. EPOS,
Bratislava 2006, 640 stran, ISBN 80-8057-691-2

HOLTER, H. AUGUSTINOVA, E. 2000, Energetické zuZitkovanie komundlneho odpadu — metdda
kombinovaného spalovania uhlia a odpadu, Acta Montanistica Slovaca 2000, Ro¢nik 5, st. 6-
10.

HORBAJ, P. TZB-INFO.sk 2003, Energeticky potencial bioplynu v SR, © Topinfo s.r.0. 2001-2021
[ONLIONE], Dostupné na: https://www.tzb-info.cz/1540-energeticky-potencial-bioplynu-v-sr

CHRIASTEL, L. 2000, Recyklacia odpadov. STU Bratislava 2000, 102 stran, ISBN80-227-1403-8

IMRIS, I. KLENOVCANOVA, A. TZB-INFO.sk 2001, Splynovanie odpadov v plazmovej peci,
© Topinfo s.r.0. 2001-2021 [ONLIONE], Dostupné na: https://www.tzb-info.cz/600-

splynovanie-odpadov-v-plazmovej-peci

INTECH ENERGO, Intech Slovakia, s. r. 0., 2014 © Copyright - Intechenergo.sk - SQUELLA
Company, s.r.o., [ONLINE], Dostupné na: http://www.intechenergo.sk/

JANDACKA, J. KADUCHOVA, K. LENHARD, R. VANTUCH, M. PILAT, P. NEMEC, P.
HOLUBCIK, M. CAJA, A. SMATANOVA, H. 2014, Produkcia komunalneho odpadu, 115
strédn, [ONLINE], Dostupné na:
http://ket.uniza.sk/images/fotogaleria/projekty/dokumenty/Studia_7_final.pdf

JANDACKA, J. LENHARD, R. KADUCHOVA, K. SMATANOVA, H. VANTUCH, M. CAJA, A,
NEMEC, P. HOLUBCIK, M. PILAT, P. 2014, Energetické vyuzitie komundlneho odpadu, 169
stréan, [ONLINE], Dostupné na:
http://ket.uniza.sk/images/fotogaleria/projekty/dokumenty/Energeticke_vyuzitie_komunalneho
odpadu_2014.pdf

KACIK, F. KACIKOVA, D. 1998, Fyzikéalna chémia a fyzikalno-chemické analytické metody, Uéebné
texty, TU Zvolen, 1998

KNAZEOVA, K. 2008, Energetické zhodnocovanie odpadov - Bakalarska praca, Nitra 2008,
[ONLINE], Dostupné na: http://www.slpk.sk/eldo/zp/2008/fesrr/fesrr2008-katarinaknazeova-
bc597827.pdf



KROPACEK, I., HABART, J. 2005, Mechanicko-biologicka tGprava odpadov. Kompostovanie —

prirucka o zbere a zhodnocovani biologickych odpadov, Priatelia Zeme — SPZ Kosice 2005

KUSNIR, M. IMRIS, I. 2014, Zhodnocovanie odpadov plazmou, Konferencia TOP 2014, st. 437-444,
ISBN 978-80-227-4174-3.

LADOMERSKY, J. HRONCOVA, E. 2014, Spracovanie ddt, navrhov, analyz a vypoctov pre rézne

varianty energetického vyuzitia komundlneho odpadu v Zilinskom kraji, Zvolen, 2014,

LANGOVA, N. 2005, Tvorba, vyuzivanie a spracovanie bioplynu, Brno 2005, [ONLINE], Dostupné
na: https://eu.fme.vutbr.cz/file/Sbornik-EnBio/2005/25-Langova.pdf

MINISTERSTVO ZIVOTNEHO PROSTREDIA SR, Program odpadového hospodarstva SR 2021 —
2025, [ONLINE], © MZP SR, Dostupné na: https://www.minzp.sk/uradna-tabula/ine/program-
odpadoveho-hospodarstva-sr-2021-2025.html

MONOK, B. PRIATELIA ZEME — SPZ 2014, Mechanicko-biologicka Gprava odpadov, [ONLINE],
Dostupné na: http://www.priateliazeme.sk/spz/informacie/mechanicko-biologicka-uprava-
odpadov

NSWAI.org, © 2018 - NSWAI Head Office, [ONLINE]m Dostupné na: https://www.nswai.org/

ODKAZ PRE STAROQOSTU, Jastrabia-Zeler: a zivotné prostredie-iné, © 2021
www.odkazprestarostu.sk, [ONLINE], Dostupné na:

https://www.odkazprestarostu.sk/senec/podnety/72667/jastrabia-zelen-a-zivotne-prostredie-ine

ODPADYPORTAL.SK, Hierarchia odpadového hospodéarstva, © 2009 - 2020 Property &
Enviroment s.r.o0., [ONLINE], ISSN 1338-1326, Dostupné na: https://www.odpady-
portal.sk/Dokument/101408/hierarchia-odpadoveho-hospodarstva.aspx

ODPADYPORTAL.SK, Katal6g odpadov, © 2009 - 2020 Property & Enviroment s.r.0., [ONLINE],
ISSN 1338-1326, Dostupné na: https://www.odpady-portal.sk/Dokument/100124/katalog-
odpadov.aspx

ODPADYPORTAL.SK, PROPERTY & ENVIRONMENT s. r. 0., © 2009 - 2020 Property &
Enviroment s.r.o0., [ONLINE], ISSN 1338-1326, Dostupné na: https://www.odpady-portal.sk/

OLO, Energetické zhodnocovanie odpadov a trendy v EU, © 2021 OLO, [ONLINE], Dostupné na:

https://www.olo.sk/historia-zevo/emisie-a-vplyv-na-zivotne-prostredie/

PRIATELIA ZEME - SPZ, © Priatelia Zeme — SPZ, [ONLINE], Dostupné na:

http://www.priateliazeme.sk/spz/titulka

PROGRAM ODPADOVEHO HOSPODARSTVA Slovenskej republiky na roky 2021-2025, © 2005 -
2021 www.enviroportal.sk, [ONLINE], Dostupné na:



https://www.enviroportal.sk/sk/eia/detail/program-odpadoveho-hospodarstva-slovenskej-
republiky-na-roky-2021-2025
PROGRAM PREDCHADZANIA VZNIKU ODPADU Slovenskej republiky na roky 2019 — 2025,

2018, [ONLINE], Dostupné na: https://www.forum-media.sk/premium/ecos-online/data-2021-
3-19-1331/doc/b-07-02.pdf

QINTEC S.R.O. 2011, Navrh na spracovanie a redlne energetické vyuzitie komunalneho odpadu v
ramci TTSK, Copyright 2011 © Qintec s.r.o., [ONLINE], Dostupné na: https://portal.trnava-
vuc.sk/documents/10180/161258/N%C3%A1vrh%20na%20energetick%C3%A9%20vyu%C5%
BEitie%20komun%C3%A1Ineh0%200dpadu%20v%20r%C3%A1mci%20T TSK.pdf/604f57b0-
02a7-495f-aefd-d83ba32fd061

QUARK:.sk, Krdska, co spaluje, © 2021 Quark - Magazin o vede a technike, [ONLINE], Dostupné

na: https://www.quark.sk/kraska-co-spaluje/

SAZP, Register zariadeni na zhodnocovanie odpadov, [ONLINE], Dostupné na:
http://app.sazp.sk/zhodnocovanie_odpadov/

SEPARUJ ODPAD, Portal separuj odpad © Muntech 2008, [ONLINE], Dostupné na:
http://www.separujodpad.sk/

SCHIESTL, Komorova pyrolyzni spalovna - Model GG, ©SCHIESTL, [ONLINE], Dostupné na:

http://www.schiestl.cz/katalog/Komorova-pyrolyzni-spalovna-Model-GG
SIMANOQV, V. 1995, Energetické vyuzivani drivi, Terrapolis Olomouc 1995, 115 stan.

SLOV-Lex, Urad vlady Slovenskej republiky, Redakcia Slov-Lex, [ONLINE], Dostupné na:

https://www.slov-lex.sk/domov

STAVIMEX, STAVIMEX Slovakia, a. s., [ONLINE], Dostupné na:

http://www.stavimex.sk/klasika.php

STOIBER, H. KURZ, G. HALASZ, L. CHOVANEC, J. SIMKOVICOVA, V. 2020, Biela kniha
Energetického zhodnocovania odpadov v Slovenskej republike, Bratislava 2020, 136 stran,
[ONLINE], ISBN 978-80-570-2270-1, Dostupné na: https://www.ewia.sk/wp-
content/uploads/2021/03/biela-kniha.pdf

S0O0S, . 2007, Odpady 1 — Environmentalne technoldgie, STU 2007, 162 stran, ISBN 8022726276

SVPS SR, Stdtna veterinarna a potravinova sprava Slovenskej republiky, Schvalené prevadzkarne -
SEKCIA VI. - Zariadenia na vyrobu bioplynu, [ONLINE], Dostupné na:
https://www.svps.sk/zvp/Zoznamy_schvalene.asp?cmd=resetall&Zoznamy=1774&Sekcia=1706
&Cinnost=BIOGP&Podsekcia=0



TUREKOVA, I. DOMINIKA OCENASOVA, D. RUSKO, M. Spalovanie odpadov z pohl'adu

environmentalnej bezpecnosti, Dostupné na: https://www.sszp.eu/

URAD PRE NORMALIZACIU, METROLOGIU A SKUSOBNICTVO Slovenskej republiky, Portal
noriem, © 2019, [ONLINE], Dostupné na: https://normy.unms.sk/

USTAV CHEMICKEHO A ENVIRONMENTALNEHO INZINIERSTVA, FCHPT STU Bratislava
2010, Zbornik — odborné seminare, © Ustav chemického a environmentalneho inZinierstva
FCHPT STU v Bratislave, vo vydavatel'stve VUP — NOI, Bratislava ako uéelova publikacia pre
potreby odborného, Bratislava 2010, [ONLINE], ISBN 978-80-89088-88-1, Dostupné na:
http://kchbi.chtf.stuba.sk/cevoze/doc/pod6/Zbornik%20komplet%20zamknuty. pdf

VANA, J. 2003, Mechanicko-biologickd iiprava odpadii, Dostupné na: https://biom.cz/

VSSR.SK, Stimuly pre uplatiiovanie hierarchie odpadového hospodarstva, S-EPI, s.r.0. © 2012,
[ONLINE], ISSN 2644-531 X, Dostupné na: https://www.vssr.sk/clanok-z-titulky/stimuly-pre-

uplatnovanie-hierarchie-odpadoveho-hospodarstva-2.htm

VYHLASKA 365/2015 Z. z. Ministerstva Zivotného prostredia Slovenskej republiky, ktorou sa
ustanovuje Kataldg odpadov, [ONLINE], Dostupné na: https://www.slov-lex.sk/pravne-
predpisy/SK/ZZ/2015/365/20180101

WITTMAYER, M. 2002, Mechanical-biological treatment of municipal waste, Institut fur
Kreisluafwirtshaft GmbH, Bremen 2002

ZAKON 329/2018 Z. z. o poplatkoch za ulozenie odpadov a o zmene a doplneni zakona &. 587/2004
Z. z. 0 Environmentalnom fonde a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskor§ich

predpisov

ZAKON 79/2015 Z. z. 0 odpadoch a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov



	Úvod
	1 Legislatívny rámec ODPADOVÉHO HOSPODÁRSTVA
	1.1 Základné pojmy zo zákona 79/2015O ODPADOCH
	1.2 Legislatíva týkajúca sa nakladania s komunálnym odpadom
	1.2.1 Vybrané právne predpisy EÚ
	1.2.2 Vybrané právne predpisy SR
	1.2.3 Technické normy (STN) týkajúce sa odpadov

	1.3 Legislatívny rámec v oblasti energetiky
	1.4 Odpadové hospodárstvo
	1.4.1 Programové dokumenty odpadového hospodárstva
	1.4.1.1 Program predchádzania vzniku odpadu
	1.4.1.2 Programy odpadového hospodárstva

	1.4.2 Manažment odpadového hospodárstva
	1.4.3 Hierarchia odpadového hospodárstva
	1.4.4 Nakladanie s odpadmi


	2 Charakteristika aktuálneho stavu odpadového hospodárstva
	2.1.1 Vznik komunálnych odpadov
	2.1.2 Nakladanie s komunálnymi odpadmi
	2.2 Ciele odpadového hospodárstva do roku 2030
	2.2.1 Opatrenia na dosiahnutie hlavného cieľa odpadového hospodárstva


	3 Súčasné technológie spracovania odpadu
	3.1 Ciele zhodnocovania
	3.2 Materiálové zhodnocovanie odpadov
	3.2.1 Triedenie odpadov
	3.2.2 Úprava odpadov
	3.2.2.1 Mechanicko-biologická úprava
	3.2.2.2 Mechanická úprava
	3.2.2.3 Biologická úprava

	3.2.3 Recyklácia odpadov
	3.2.4 Kompostovanie
	3.2.4.1 Kompost
	3.2.4.2 Suroviny do kompostu


	3.3 Energetické zhodnocovanie odpadu
	3.3.1 Zásady energetického zhodnocovania odpadu
	3.3.2 Termické spôsoby zneškodňovania komunálneho odpadu
	3.3.3 Spaľovanie
	3.3.3.1 Environmentálna bezpečnosť a spaľovanie odpadov
	3.3.3.2 Technologický proces spaľovacích zariadení na zneškodňovanie odpadov
	3.3.3.3 Základné druhy spaľovacích zariadení na zneškodňovanie odpadov

	3.3.4 Pyrolýza
	3.3.5 Splyňovanie
	3.3.6 Splyňovanie odpadov v plazmovej peci
	3.3.6.1 Výhody a nevýhody zneškodňovania odpadu v plazmovom reaktore
	3.3.6.2 Kogenerácia
	3.3.6.3 Teplo pomocou kogenerácie


	3.4 Zhodnocovanie biologických odpadov
	3.4.1 Energetické procesy využitia biomasy
	3.4.2 Mechanické spracovanie biomasy
	3.4.2.1 Brikety
	3.4.2.2 Pelety
	3.4.2.3 Drevené uhlie

	3.4.3 Výhrevnosť tuhých palív na báze biomasy
	3.4.4 Bioplyn
	3.4.4.1 Mechanizmus anaeróbneho rozkladu
	3.4.4.2 Vstupné suroviny – substráty na produkciu bioplynu a ich výnosnosť
	3.4.4.3 Technológia výroby bioplynu



	4 Analýza súčasných materiálových tokov jednotlivých druhov zložiek komunálneho odpadu na území ZOHŽO
	4.1.1 Systém nakladania s komunálnym odpadom v obciach Združenia
	4.2 Optimalizácia zariadení na zhodnocovanie odpadu
	4.2.1 Zberné dvory
	4.2.2 Areál s plochami na dočasné zhromažďovanie biologicky rozložiteľného odpadu zo zelene a odpadového dreva
	4.2.3 Zariadenia a prevádzkové plochy  v areáli skládky
	4.2.4 Skládka Čukárska Paka


	5 Charakteristika dostupných zariadení na zhodnocovanie odpadu
	5.1 Zariadenie na materiálové zhodnocovanie odpadu
	5.2 Zariadenie na energetické zhodnocovanie odpadu
	5.2.1 Dostupnosť zariadení
	5.2.2 Zoznam spaľovní a zariadení na spoluspaľovanie odpadov r. 2019

	5.3 Bioplynové stanice

	6 Záver
	Literatúra

